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EDITORIALE ~ DHI3DA!

- At prossimo 30 Agosto il satellite taliano ITAMSAT
. entrerd finalmente in orbita.

Approfittc  dellpccasione  per  esporre  alcune
considerazion|, rivolte ai detrattori di questa impresa,
tutta #taliana, ma anche a coloro che la guardano con
indifferenza.

La volontd di ARl ed AMSAT-| di costruire un sateliite
fu annunciata in ocecasione di un Congresso
MNazionale AMSAT-l, tenutesi a Padova, dal
Presidente de!!‘AR! Ajessio Ortona (11BYH), presenti
ospiti dlustri, quali Karl Mainzer {(&J4ZC), Domenico
Marini (EBCVS} buona parte del C.D. AR! & molti soci.

Cid fu fato a seguito di accordi, informali, con
AMSAT-NA, perfezicnati a Boulder (Colorado, USA)
da 12KBD e 13DAL

Da  allora molta strada & stata percorsa, grazie a
coloro  che hanno sacrificato tempo, danare, la
famiglia, il lavoro, e quantaltro possa essere
sacrificato, Chi non ha seguito passo passo futta la
vicenda, anche collateraimente, non pud avere ides
delle difficolta che via via si sono presentate e sono
state superate. problemi tecnici, burocratico-
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amministrativi, finanziari, ecc.. Tuito ¢id ha comportato
un bagaglio di conoscenze, prezioso per la nostra
comunita, su quello che comporta la costruzione di un
satellite, anche se piccolo, e la sua messa in orbita.

il risultato finale & che ora abbiamo un sateliite con I
cerlificato ufficiale di abilitazione al lancio da parte
di ARIANESPACE, i rispetto e 'ammirazicne non solo
defle Associazioni di molli altri paesi, ma anche, &
sopraftutio, di  Istituzioni quali ARIANESPACE, e
Agenzie Spaziali Europea ed Italiana, il CNR, diverse
Universita, di aziende guali Interferometrics, Alenia,
Fiar, ecc..

Se si tiene conto, infine, che tulto cid non & costato
una lira all’Associazione, ma che | costi sono stati
inferamente coperti da coniributi finalizzati, non @
difficite comprendere quale sia I valore aggiunto df
tutta l'operazione.

Sono ai corrente che girano messaggi {a proposito,
quandc si imparera ad usare la rete packet da
"radioamator® 7} che definiscono la costruzione di
ITAMSAT un semplice assemblaggio di un kit cedutoci
da AMSAT-NA. Agli estensori di tall messaggi ricordo
che le persone veramente intelligenti {queile, cicé, che
hanno gli attrezzi per pensare!) prendone posizions
unicamente guando sono in possesso di dati certi
{cioé documentatif).

Ad essi varrei ricordare {ed ho i dati documentati!) che
ITAMSAT contiene si e no il 30% di quanto indicate
nella  documentazione originariamente fornita da
AMBAT-NA: mentre la fllosofia generale & rimasta la
stessa, e non poleva essere altrimenti, una buona
parte delleleftronica é stata radicalmente ripresa e
modificata, a tal punto che | colieghi USA  hanno
recepito fe migliorie suggerite.

Concludo affermande  che possiame camminare a
testa alta, fieri di aver portato a fermine un‘avventura
degna di not radicamatori, se € vero che la nosira
atlivita deve essere di studio e di sperimantazione!

Gianfranco Dallaporta 13DA]



-ITAMSAT-

Benche io stesso ne abbia parlato molio in molteplici
e diverse occasioni, la sensazione che ho parlendo
con molti OM che st interessano dei nuovi satelliti, é
quella che si sappia poco o addirittura nulla del
primo satellite italiano. Certamente non se n'é pariato
assolutamente sul primi numeri di questa newsletter, ¢
poiché si tralta di un saiellite vealizzato da membri
dellAMSAT-Italia, con questo scrittc  cerco  di
colmare il "vuoto” d'informazioni e magari soddisfare
anche un pd di curiosiia.

descrizione de! progetto
i.a parte

introduzione
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ITAMSBAT & il nome sceito per Il primo sateliite
radicamatoriale italiano, e deriva dalte iniziall di [Talian
AMateur SATellite. Si fratta di un satellite delia classe
MICROSAT, cieé simile per dimensioni ed architettura
ad altri quatiro satelliti ¢id realizzati da  alcuni
radicamatori dell AMSAT-NA (North Americal e lanciati
nel gennaie 1980. 1i progetts, la cui partenza & datala
22 ottobre 1988, non & stale melto pubblicizzato
finora, a torto oppure a ragione, anzi, ha subito
fattacco e le critiche del "soliti® contestatori ma @
comunque arrivato sulla linea del traguardo.

Alla sua realizzazione partecipano alcuni radioamatori
¢ ricercatori | primi organizzati in 2 gruppi, uno
localizzato a Milano ed uno a Trieste, mentre |
ricercatori sono costituiti da tecnici del gruppo di
astrofisica deli'Osservatorio Astronomico di Trieste
(OAT).

I gruppo di Milano & composto da [2KBD, 12PZB,
[2JDQ, 1IZHQZ, 12VFK, IK200!, IW2CT4.

Dei gruppo radioamatoriale di Trieste, denominato
TSteam, fanno parte atlivamente 4 persone: IW3QBN,
IW3QOK, IVIDVE, V34DV,

il responsabile del gruppo di ricerca dellOAT &
wWaQla

i termine MICROSAT indica effetiivamente che si
tratta di un MICRO SATellite, cioé di un satellite
avente dimensioni e peso ridotli, che in questo caso
song solo 30 om daltezza, 23 om di fato e 13Kg di
peso complessive. Un satelfite di questo peso e
dimensioni non pud certo competere con aliri ben pid
grandi e complessi, ma incorpora in sé molte soluzioni
i inea con i concetti di risparmic ed utilizzo a dir poco

"ecologicl”.

Scopt

La realizzazione di un satellite commerciale & dettata
da precise motivazioni economiche, quella di un
satellite amatoriale ¢ invece i risultato di una spinta
alla ricerca ed tmpiego di soluzioni tecnologiche atte a
consentire fa libera comunicazione tra appassionati di
“radio” in tulto # mondo.

Considerando {2 comunicazione via radio nel suol
molteplici aspetti & con lincalzare di nuove esigenze,
realizzare un satellite tecnologicamente vaiido é, per |
radicamatori, il massimo possiblie.

La diffiusione delle tecniche di comunicazione digitali
che seguiva di pari passo a quella del computer
domestict {personal}) ha fatto si che diventasse
necessario disporre di satellii in grado di operare in
guesti modi anziché essere limitati soltanto alia voce
come finora era stato fafto.

Noi radioamatori siamo stati in grado di seguire guesto
sviluppo abbinando all'esperienza acquisita nella
realizzazione e lancio di ben 24 satelliti lapplicazione
delle tecniche i frasmissione digitali & commutazione
di pacchetio, secondo uno standard simile ai CCITT,
denominato AX.25 (che dovrebbe essere noto quasi a
tutti).

A guesio si € anche aggiunta i2 possibilitd di “aprire”
uno spazic ad una voce nuova cioé alla ricerca.

Una parte di questo satellite ¢ infatti "a disposizione”
per esperimenti.

Ecco che allora il sateliite radicamatoriale diventa
anche sviluppo culfurale come richiesto dali'elica del
radiantisme. '

tancio

ITAMSAT verra lanciato come carico secondario da un
vettore ARIANE 4 dell'ESA (Ente Spaziale Eurcpeal |
assieme ad un satellite della stesa classe (EYESAT) e
ad altri 3 sateliiti di tipo UoSAT, il carico principale & #
satellite per folografia e ricerche ambientali SPOT-3.
ITAMBAT e gl altri carichi secondari, saranno
sistemati su una piattaforma circolare denominata
ASAP (struttura ausiiiaria di fancio Ariane) Questa
struttura, posta alla fine del terzo stadio del razzo
ARIANE 4, permette il lancio simultanea di un
massimo di 8 satelliti di dimensicni MICRO cioé aventi
una massa, al {ancio, di 50Kg. La prima ASAP ¢ stata
collaudata propric  lanciando  ben 6  satelliti
radicamatoriali  {chi avrebbe altrimenti rischiato
cornmercialmente?) nel gennaio del 1890

ITAMSAT si stacchera dall'ASAP (su cui viene tenuto
da un sistema di fissaggic opportuno) grazie alla
spinta di una maolia che verrd liberata mediante il taglio
{per esplosione} della testa di un bullone.

Dopo quesle prime, necessarie, spiegazioni & il
momento di vedere qualé la forma e la strubtura
meccanica di ITAMSAT.
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strutiura

I satellite & compeste da alcuni contenitori (frame)
sovrapposti, ognuno del quall svolge una specifica
funzione; ogni contenitore viene chiamato "modulo”. La
figura precedente, realizzata da IV3ADVE, Corrado,
mediante il computer, & lesploso dei vari componenti
della struftura del sateflite, owvviamente sono visibifi
tutth | moduli, i pannelli solari, la placca base def tx
{denominata BOTTOM PLATE), la placca di supporta
deile batterie (& quella centrale alla struttura), la placca
superiore {(denominata TOP PLATE} ed I madulo
esperimenti del’'OAT {che in questo esploso, per motivi
di migliore chiarezza & stalo rappresentato come un
modulo simile agli altri ma di dimansioni leggerments
pid grandi).

Complessivamente i moduli sono 5, proprio perch si
sono identificate cinque suddivisioni delle funzioni base
del satellite {sia di questo che di gualunque altroy;
ricevitori ’

computer di bordo

alimentazione (batteria/pannelii solari}
trasmettitor]

esperimenti

Nel rase di ITAMSAT | moduil meccanici sono 8, ma
essendo uno di questi vuoto {per ragioni che vedremo
in seguito), circuilalmente fimangono 5.

Tutti i modull hanno la stessa struttura meccanica
perimetrale, differenziandosi tra loro, oltre che per il
contenuto, eventualmente solo per Valtezza {vedi infatti
le dimensioni "maggiorate” in particolare del modulo
OAT} e vengono tenuli assieme tramite delle witi
passanti, poste nei quatiro angoli della struttura; i
pannelli solari sono fissati alla struttura formata dai
modull sovrapposti, mediante delle viti di fissaggio che
"entrana” sulle costole dei moduli stessi.

Questo approccio meccanico consente di rendere
facile Yesecuzione di ogni singole  modulo,
permeftendone sia l'assemblaggio che il test in luoghi
e tempi anche diversi; alla fine basiera mettere "uno
sullaltro” § singoli moduli per avere # satellite

completo.

| test infatti possono essere faltll simulando, per ogni
modulo, tutto if resto del satellite; con questo sistermns,
per esempie, ho collaudato B module trasmeefiifor
anche trovandomi a pit di 250 Km da Milano, dove si
trovava i modulo del computer di bordo; i software
the serifto da me, non era "preconfezionafo™it.
L'esecuzione meccanica del moduli & affidata a
macchine a contrelio numerico, che fresano dei blocchi
d'afluminio finc ad otlenere | contenitori delle
dimensioni e precision! volule, fintervento umane &
minimo, in quanto tulta la strutfura & disegnata
mediante 11 computer, ed & quindi possibile
visualizzare, modificare le varie parli del satellile senza
fisicamente doverlo "montare” ed anche scoprire
eveniuali errori o imperfezioni di progetio.

PWIGEBN, Paoclo

continua.

SareLum METED

Ci  ococuperemo di  satelliti  meteorologici, con
particolare riferimento  alla serle NOAA  polare.
Ripercorreremo un pé di storia, necessariamente molto
sintetica, dai primi lanct per osservare levoiuzione &
Faffinamento  della strumentazione di bordo &
arriverems a parlare invece molto pil nel dettagtio dei
radiometri degli ultimi satellii in orbita, NOAA
9,10,11,12. La combinazione dei dati di quest
strumenti  permetie  all'utilizzatore non solo la
riproduzione di una bella immagine, ma Pestrazione di
tematismi come, .ndici di wvegetazione, indici di
biomassa, evapotraspirazione, mappe di temperatura,
inforrmazioni sy neve,ghiaccio,nuvole,pivgge  dati
geologici, geotermali, profiferazioni algali e molto altro
ancora.

La NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration)} 2 ie strutture affini
NESDS NCDC 3DsD SOn0 emanazion della
U.8.Depariment of Commerce, ente governativo simiie
alia nostra Camera di Comumercio ma gon funzient pil
raffinate.

Tra i suct compiti quello del controlio e della fornitura
di dati su ciima, atmosfera, oceanc. Sempre della
NOAA sono i satelliti geostazionarl GOES, simili per
molti verst agli europel METEQOST, ma il nome NDAA
& ormai strettamente legato alla serie polare.

La prima serie di guest] satelliti nasce nel 1960 con il
lancio det TIROS-1 il 1 aprite e del TIROS X it 2 luglio
del 1885,

TIROS-1, acronimo di Television infrared Cperational
System, perta a bordo una telecamera, tubo Vidicon,
con risoluzione spaziale di 3.8 Km [ inclinazione sull’
equatore & di 64 gradi.

Conviene aprire una piccola parentesi per un piccole
glessario di termini importardi da comprendere bene
perché ricorrenti nel trattamento di immagini da
satellite {(Remote Sensing).

Quando parliamo di risoluzione dobhiame distinguere
ira:



Risoluzione spaziale, Risoluzione spettrale,
Risciuzicne radiometrica, Risoluziche temporale,

Risoiuzione spaziale indica i pil piccolo oggefto che
puo essere visto dal sensore o §' area a terra riprodotia
da un pixel

Esempio: 1.1 Km per VHRR, 15 m per Landsat TM.
lisatellite Landsat della EOST fornisce dati TM Tematic
Mapper ed MSS Multi Spectral Scanner .

Spesso viene usato il termine FOV per indicare perd la
dimensione reale del pixel visto. Nel Landsat MSS il
pixel tevrico risclvibile & 7Sx78 metri ma data la
ricopertura de! pixel adiacente per 11.5 metri il pixel
reale diviens 56.5x78 (arrotondato a 57x78)

Risoluzione spettrale indica lintervalic di funghezze
d'onda entro cui il sensore & sensibile.

La bande 6 de! Landsat TM va da 10.40 a 12.50
micrometri, la banda 4 del NOAA VHRR da 10.50 a
11.50; quest'ultimo ha quindi una Risoluzione spettrale
migliore.

Risoluzione radiometrica indica sostanzialmente |l
aumero di livelli (o bit) che rappresentanc il dato.Per 8
bit abbiamo 256 fivelli per 10 bit 1024 livelli. dati
NOAA VHRRE sono a 10 bit mentre i dali NOAA HRS/?
s0n0 & 8 bit,

Risoluzione temporale indica ogni quanto tempo il
sensore ottiene l'immagine di una determinata area.
Per it NOAA 12 ore, per it LNDST 16 giorni.

La seconda serie si chiama ESS (Environmental
Science Service adminisiration) inizia con ESS-1 il 3
febbraio 1866 e termina con ESS-Q it 26 febbraio del
1888, Sono da considerare | veri primi sateliiti polari in
orbita quasi elisincrona e lavorano in coppia. Sateliiti
dispari portano a bordo una versione avanzata del
Vidicon TIROS chiamato AVCS (Advanced Vidicon
Camera System) per le misure in infrarosso. satelliti
parl sono dotati di un sistema APT {Automatic Picture
Transmission) con risoluzione spaziaie di 38 e 7.4
K. sateliit dispari assicurano # passaggso notlurno @
i part il passaggio diurno,

La serie conosciuta come NOAA inizia nel 1970 il 23
gennaie con il fancic dell’ {TOS-1 {Improved TIROS
Operationat System} e continua con NOAA-1 fino al
NOAA-5.Questi partano a bordo un VCS, un SR
{Scanning Radiomeler), un VHRR {Very High
Resolution Radiometer), un VIPFR  {Vertical
Temperature Profile Radiometer).

it radiometro SR d& una risoluzione spaziaie did4 e 8
Km, It VHRR di circa 1 Km ed i VTPR di circa 68
Krmnell, infrarosso.

Lanci successivi dal 19 ottobre 1878 ad oggi portano
in orbita | satefliti conosciuti come NOAA 6,7,8,9,10,11
e recentemente 12, fulti con  uninclinazione
sulfequatore di 88.9 gradi ed un periodo erbitate di 102
minuti. Sono equipaggiati con AVHRR {Advanced Very
High Resolution Radiometer) e TOVS (TIROS
Operational Vertical Sounder). A sua volta it TOVS 2
composto da MSU (Microwave Sounding Unit) per
i'analisi in quatire bande defle microonde {passive), da
un SBU {Stratospheric Sounding Unit) per [analisi
della stratosfera in infrarosso sy tre canali e da un
HRS/Z {High Resolution infrared Sounder/2) per

Vanalisi dell'infrarosso su 20 canail. I radiometro
VHRR Ha invece 5 bande dal visibile all'infrarosso per |
NOAA 7,911 e 4 bande {ia 5 ripete la 4) per i NOAA
£,8,10,12.

! dati raccolti dal satellite sono trasmessi
immediatamente a terra, meodulati in PSK, su
frequenza in banda 8 (circa 1.7 Ghz) trasmissione
HRPT { High Resolution Picture Transmission), sono
poi ritrasmesse dopo una correzione cttico-geometrica
ed un media sui pixel con una risoluzione di 4 Km, in
un formate chiamate P, utilizzando frequenze sui 137
Mhz. Una parte dei dali in alta risoluzione {l.ocal area
Coverage ), & memorizzata a bordo dal satellite per
Panalisi successiva da parte della stazione riceventie
primaria, situata a Wallops islanda, che ha cosi modo
di  esaminare aree allrimentl non direttamente
osservabili parché fuori dal suo range di ricezione,

Bruno Pianu

Iuaio OSCAR 13

ovvera:
primo piatte di volatile in salsa Home-Made

Premessa queste note sono state redafle con
Ffintenzione principale di avvicinare dei necfiti all'attivita
via satellite; saranno in alcuni punti semplicistiche e
forse ingenue; vi chiede scusa in anticipo e di
considerare i loro obleftivo originario.

Quando, o scorso 1991, inizial ia traduzione del
manualetto AMSAT su OSCAR 13  per conte delia
Sezione ¢i Brescia, avevo gia un certo interesse per i
satelliti, masticare la teoria per quafche mese
atfraverso gl  atticoli e sopraftutic, sentire
P'entusiasmo di chi in Sezione, come IRH e QIL, stava
cominciando questo tipo di attivitd mi ha contagiato
campletamente e, durante ta primavera dello scorso
anno, ho deciso di costruirmi Uimpianto per # traffice
via satellite; queste note sono # diario delle mie
esperienze e, seppure soggettive e locali, vogliono
essere uno spunto per chi altri voglia farsi coinvolgere
in questo entusiasmante campeo radiantistico

Gli ingredienti base di questa ricelta sono | soliti di un
implanto OM, supporti d'antenna, rotore, antenne,
apparai e cavi, ma l'imponanza relativa &
decisamente diversa ed in alcuni cast anche variabile,
in funzione delle nostre aspettative.

Concentrando 'altenzione su OSCAR 13 e facendo
riferimente alfopuscelo da me tradotto (disponibile
presso la Sezione di Brescia) esistono diversi modi
operativi per sfrultare questo satellite, a parte H tipo di
modutazione impiegato nel Q80: queflo tecnicamente
pit accessibile, ed anche i pilt frequentato, & il modeo
8, con il quale si trasmette verso il satellite in 70 om
{435.900 circa} e si ascoltano i corrispondenti in 2 m
{145.850 circa).

il satellite & decisamente ospitale e generoso, facendo
il possibile per ascoltare i nostri segnali e per fars
sentire da noi, ma ricordate che stiamo tendando di
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vedere con le antenne un cggetto grande come una
valigia, 2 spasso circa a 30.000 Km da nol e che
frasmette un paio di Watt RF; & quindi di rigore
limpiego di antenne direttive di un certo guadagno.

Le vicissitudini della radiofrequenza in un viaggic di
60.000 Km nell'atmosferafionosfera potrebbero essere
interessanti da descrivere, ma non in questa sede, e vi
basti sapere che la polarizzazione risultante sard
variabile nel tempeo, per avere sempre un segnaie
affidabile & quindi necessario 'use di anfenne con
polarizzazione cireolare, sia sul satellite che nel nostro
impianto,

In definitiva, la mia prima sceita & stata l'acquisto, alla
Fiera di Montichiari, di una Tonna ad 11 elementi
incrociatl peri 144 e di una 19, sempre incrociati, per{
432; le Tonna sono belle antenne, efficienti in rapporto
al prezzo, e vanno decisamente bene per iniziare, ma a
mio avviso si pud trovare di meglic, soprattutto come
robusterza meccanica, né si pud dire che in Halia
siano a buon mercato!

In altri termini, date una bucna occhiata in giro, prima
di comperare: la mia scelta & accettabile per iniziare,
sopraffutto con queste dimensioni fisiche, ma non & §
massimo né probabilmente nemmeno f'ottimale.

Cra le anfenne possono bollire un poco a fuoce lento,
addiritiura senza toglierle dallinvolucro, come ho falto
io; [limporiante & conoscere bene gli  ingpmbr
meccanici ed i peso.

La fase pil imporiante infatti & stata, per me,
fautocostruzione del supporte d'antenna; & ovvio che
ognune  deve scegliere in  funzione della sua
posiazione, finanze e vogliz/capacita di intraprendere
altivitd meccanicafedile ma | miel punti fermi sono
stati; faciitd di accesse alle antenne e relativo
hardware, ampio spazio per aggiunte e modifiche al
parco anienne stesso, spazio libero intorno &l
supporto, sia in orizzontale che verticale, per un raggio
di 4-5 m, e stabilitd meccanica o, meglio, insensibiiita
alle oscillazioni,

Nella pubblicazione da me tradotta su RS si diceva,
glustamente, che non & necessario avere antenne
altissime, ed un trespolo in giardino & sufficiente, ma
nel mio caso Porizzonte sarebbe stato un poca ristretto,

!in mezzo alle case, e io spazio & gia densamente

vccupato dalle piante ed ammenniceli di casa, quindi
la sceita obbligata & stato i tetto, sopra le piante ed |
vark cavi di servizio SIP ed ENEL.

Sono abbastanza forfunate da vivere in una villetta
bifarnifiare, con Yuse quindi di ben tre muri perimetrali
ed una parte del tetto: volendo evitare lavori edili
troppe impegnativi e di bucare il fefto, ho scelto di
‘appoggiare’ il palo alla parete posteriore di casa, in
posizione strategica tale per cui anche una 20 elementi
VHF non sbordasse nei giardini dei vicini (meglio
prevenire che curare 1),

Il fissaggio & muro & stato fatto sempre nell'ottica del
minimo impegno . edile e della
modularitd/modificabilita; ho ricavato sul muro esterno
due supporti orizzontali in ferro, il pil alto proprio safto
la gronda del tetto ed it secando circa tre metri pid
basso, in corrispondenza; sostanzialmente ho praticato
nel muro due serie di tre fori passanti alineati, ho
infifate degll spezzoni di barra filettata (ho abbondato
in sicurezza ed ho usato il 14 1) e vi ho imbulionate, sia
allinterno che allinterno, due pezzi di robusto profilato
ad U {da 80 mm di lato) festerno sosterrd poi le

mensole per il palo e 'interno serve per trasformare lo
sforzo di flessione del pale in compressione sulla
parete e per distribuirio su di una superfice piG ampia {i
profilati sono funghi un metro}.

Ammetto che la mia soluzione & accettabile se i
fissaggio all'interno ¢ esteticamente tollerate, nel mio
caso un sotfotetto per Falte ed # soffitto di un ripostigiio
per quelio pill basse, ma dovendo si puo optare per
piastre piane, allinterno, con un maggior numero di
tiranti pit piccoll, in mode da poter nascondere il tutfo
dietro un mobile; diret perd di non lesinare nella
robustezza di questi punti di appoggio che, con guesta
fecnica, polranno in fuluro essere faciimente smontati,
ripristinando #§ mure con un poco di stucco ed una
riverniciata,

(Questa parte dellimpianto & siata per me
proporzionalmente, la piu costosa: le scelte non
modificabili di posizione e dimensionamento,il lavoro
diplomatico per convincere | familiari che gquei
mostruosi supporti non deturpavanc le pareti, Ia
ricerca di un fabbro disponibile a procurarmi il ferro
lavorato come volevo, e che ho poi pagato lautamente
per il favere. L'onere maggiore & stato perd i
moentaggio vero e proprio; avendo scelto la posizione
sul muro seconde criteri e vincoli diplomatici foril,
come ho detfo, questa non & ragggiungibile da terra
con scale o ponteggl, ed ho quindi tavoratn, per
qualche ora al giorno per una seltimana, uscendo da
una finestra al primo piano e rimanendo appeso con
{'atirezzatura da alpinista ad una corda calata dal tetto
1

Sono disponibile a dare maggior ragguagh a chi
servisse, ma sconsiglio caldamente guesto tipe di
lavoro; é una sfacchinata sopratiutto se faita in agoste
e con latienzione necessaria a metlere a bolla ed
allineati dei pesanti pezzi di ferro; la soddisfazione
finale per il {avoro ben fatto, e le espressioni dei vigini
mentre stavo a svolazrare appesc a mezz'aria, sono
valse perd la fatica, e con questo vi rimando ad
un‘altra puntata, con altri particolari sulla mia ricefta.

73 de [2L.QF, Fablo,

P.8. Come ho gid ampiamente accennato, a2 Sezione
di Brescia ha a disposizione un cerfo numere di cople
della traduzione delfopuscolo AMSAT "Beginners
guide to CSCAR13", se inviate 2000 lire in francobolli
e la vostra QBEL, vi verrd inviato a giro di posta.

SEMPRE SU PHASE /D

da una fraduzione dof DJOHC/KESMN
deil'articolo di KARL MAINZER DJ0ZC su
AMSAT-DL Joumal n. 1720 marzo/maggio 93

Alla fine del 1892 sono stati resi disponibili | manuali
delfinterfaccia fra if lanciaiore e il carico pagante di
Ariane 5, dando cosl il via al nuovo progetto delia forma



di Phase HID.

Tutto i progetio si sviluppava attorno a questo spazio di
forma fronco conica con diametro di 1920 mm.
Naturaimente ESA era a conoscenza defla complessita
del progetlo a cul AMSAT andava incontro e suggeriva
altre alternative per P3D che potrebbe essers lanciato
con i volo AR-502Z. | vari suggerimenti erano basati su
di un adatiatore con sopra un'aitro satellite. Amsat ha
analizzato questi suggerimenti giungendo alle seguenti
conclusioni: nel caso della vecchia interfaccia da 1820
rmm. fa misura appare appena sufficiente per #l sateilite,
La media del cono di 1.5 metii rappresentava la giusta
misura per il contenimento di tuffo il satellite, in
afternativa ESA suggeriva le segmentazione del satellite
{ es. pannelli solari estensibili ), soluzione sfavorevole
per la complessita meccanica,

Solo una delle propaste & risultata soddisfacente per
P30, queila con il cilindro da 2.63 metri di diametro.

Se P3D non portasse sopra di se un'altro saieliite
potrebbe pesare circa 400 Kg. Se adesso P3D dovia
essere Integrate in uno spazio di 2.63 metri il suo peso
aumenterd notevolmente.

Ci sono due studi per la forma di P3D, in entrambe il
peso aumentera di circa 150 Kg. sfortunatamente non &
tutio, questo peso in pid dovra essere messo nelf'orbita
definitiva dal razzo di P30, questo significa propeliente
in pil quindi ulteriore massa, per dare un'idea del
rapporto per ogni Kg. in pit di sateliite Faumento della
massa sarad di 2.2 Kg. quindi #f peso finale & di 700 Kg.
per finterfaccia da 2.63 metri.

infine questa forma & sfavorevole per Pisolamento
termico, nellz larga porzione del cono oftre if quale
Amsat non ha controllo, offretuttc maggior isotamento
uguale maggior pesa.

Alla tuce di queste analisi si & polutc cominciare a
disegnare la sagoma di P3D allinternc della sagoma
disponibile.

L'uso in un probabile future (vivamente auspicato,
n.d.i} di queste progetto & uno dei motivi per ESA a
garantire i tancio,

E stata cos! riconvertita la vecchia idea di isolare P3D
dal resto delia struttura de! carico pagante e preparare
ia separazione dopo il lancio.

H 27 gennaio del 93, in un incontro a Parigi, ESA si é
dimostrata serfamente interesata alla riduzicne del peso
fino ad un massimo di 530 Kg.

il nuovo progetio & stato disegnato per allocare PaD
alfmterno del cilindro da 2.62 m. fra l'adattatore del
carico pagante e Il razzo,

A questc punto P3D sard aftaccato in fre punti

all'interno del supporto e lanciate come un satellits a se ©
stante. Subito dopo il lancio, 8l separerd dagli aftacchi
con dei bulioni esplosivi e P30 sara eleftato fuori dal
cilindro con detie molle, sistema che ricorda # modo
con cui & stato lanciate GSCAR 13. A questo punto
P3D potrd volare fucri: dopo essersi liberato della Ia
parteinferiore del cilindro, in altre parole deve essers
separato dal razzo, } cilindro consiste in due parti, il
lato di 280 mm. sarad rivelte veso il razzo, raccordato
con la sezione superiore di 750 mm. che sara (il
raccorde} a perdere dopo it lancio, lasciands libero il
cilindro contenente P3D, solo dopo # nostro satellite
potra liberarsi del cilindro senza pi ostacoli. Questa
configurazione & scaturita dalia collaborazione AMSAT-
ESA, infatli AMSAT provvederd | olire al satellite PH3D,
alla sezione superiore def cilindro, bulloni esplosivi e
relativa eleftronica associata. La parie inferiore & il
sistemna di bloceaggio & fornito da ESA.

Vg bain &G

Vi A.FE‘EPS

Ulteriori aspefti di questa configurazione sonc stati
discussi durante il meeting con i responsbili ESA per
semplificare | collegamenti fra | moduli sia meccanic
che elettronici in modo da semnplificare il lavoro a terra.
In altre parole le varie parti sarannc assemblati in
maduli: la parte superiare del satellite {quello principale)
sara assemblata in modo da formare un'unita {unitd A);
lo stesso vale per PH3D insieme con if suo cilindro e il
sistema di fissaggio (unita 8), &l conseguenza il modulo
con i nostro satellite potrd essere montato sullo
SPELTRA, base di supporio per i satelliti o direttamente
sul razzo.

il passo finale sard di montare | vari moduli e bloccardi
insieme.

Questo ¢ quanto scaturito dai colioqui nellincontre a
Parigi. Sebbene con questa configurazione significa
rifare parecchio lavore P30 & pit vicine che mai,
mantenendo ie caratteristiche del progetto iniziale.
L'assemblaggio a moduli significa poter costruire le
parti separatamente con semplificazione del lavoro e
dell'organizzazione in generale, infine una massa ridotta
significa anche facilitd di trsporfo e mineri costi di
lancio; non & che con questo si possa dormire sugli
allori, resta ancora molto lavore da fare e problemi da
risovere.

Uno det principali & l'ottimizzazione della forma . La
forma a esagono equilatero & ottima per [o
sfruttamento  dello spazio disponibile, a pare Ia
complessitd dei pannelli solari che complicano Ia
meccanica.

Comungue la riduzione della massa porta ad un minor



spazic disponibile sia per | generatori solari (circa il
25% in meno} e un'area inferiore del 30% per fe
antenne. 1l tutto sard vagliato per analizzare la
convenlenza con la forma.

Il progetio definitivo potrd partire a fine marze con la
nuova forma, entro Panno dovrd anche cominciare Iz
costruzione delle parll eietironiche.

Un cauto oftimismo non guasta dicendo che P30 volera
nel 96 andandc a sostituire Oscar 13 prima della sua
fine e aprire una nucva era nel radiantismo.

SPACE SHUTTLE - miSSIONE STS-61

La missione 8T8-61 ¢ la missione dello shuttle in cui
voleranne ben 7 astronauti a bordo della navetia
ENDEAVOUR, il cul lancio & aftuaimente previsto nel
dicembre prossimo {1993}

Si traftera di un lancio nofturno e la durata
complessiva del wolo sard di 11 giorni, Non & un
semplice motivo di routine lmpiego deil'ultima nata
della famigiia deglt SHUTTLE, ENDEAVOUR ha infatti
le prestazioni miglioi che sono  necessarie
peitrasportare le 7,2 tonnneliate di equipaggiamenti a
800 Km di altezra. Questa navetta dispone anche di
serbatol addizzionali di nitrogene, ossigeno ed
irogena che servono a fornire aria ed energia per futta
la durata della missione.

STS-61 sard la prima navetla che avra il compito di
“riparare” in volo un sateilite orbitante & {magari se con
qualche problema) funzionante.

Le precedenti missioni si sono sempre limitate ad
operazioni di sgancio, recupero ¢ cattura per
reinserimento in orbita di sateliiti.

(Guesta volta Pequipaggio dovra fare "manutenzions” al
telescopio spaziale HUBBLE che ¢ anch’ esso un
primato, essendo il primo salellite ad essere stato
progeftato specificatamente per consentire la sua
manutenzione da parte degl astronauti, per
sostituzione di quelle parti che si deterforane o che si
guastano. :

Per svoigere questa delicata operazione, tutti | 5
specialisti di missione che saranno a bordo di STS-64
{it comandante ed il pilota non deveno svolgere che
favoro di controllo e supervisione) hanno fatto pratica
di EVA (Extra Vehicular Activity) e si sono familiarizzati
con gl equipaggiamenti ed in particolare con i grandi e
delicali pannelii sofari realizzali a Bristol, in inghilterra,
dalla British Aerospace.

Dei cingque astronauti, quaittro effeftueranno e
operazioni EVA, cioé Story Musgrave, Jefirej Hoffman,
Kathrin Thornton e Tom Akers, mentre il quinto, o
svizzero Claude Nicollier {(astronauta del'ESA) avrd 1a
responsabilita di manovrare il braccio robotizzato della
navefta sia per la “callurg” di HUBBLE che per
posizionatrio al meglic durante le operaziont di
manutenzione che gli altri faranno all'esterno,

Nicoltier & un veteranc in queste compito, avendo
partecipato alla missione 7846 {agosto 1082} che
sgancid EURECA,

Durante ie tre o pid EVA (uscite nelic spazio},
lequipaggio provvedera a:

1. sostituire i pannell] solari

2. sustituire la WFPC {(Wide Field Planetary Camera)
3. instaliare il sistema oltico di correzione della lente
principale, denominate COSTAR

4. sostituire it gruppo dei relé di comando dei giroscopi
{GHRSE)

5. installare un module co-processore per alleggerire il
lavoro def computer principale

6. sostitvire alcuni giroscopi (quelli che s sono
guastati)

7. installare un'ulteriore magnetometro

Come vedete dalfelenco, non 5] tratta di sola

"manutenziene” ma anche di riparazione e di
aggiornamento del satellite stesso,

Sostituzione dei pannelii selari

" Certamente il lavoro pitr appariscente tra tutti guelli

che dovranno essere svolli durante ta missione.

I pannelli sono due, composti clascuno da ben 24380
piccoie celle predofte dalla Telefunken, erogano ben
2,5 KW, avvelti attorno ad un cilindro, per il periodo del
iancio, pesana 180Kg clascuno, una volta aperti, sono
iunghi 12 metri e larghi 2,8 metri.

Oltre a queste caratteristiche, rispettc ai pannalii che
attualmente usa HUBBLE, sone state appotale
madifiche ai sistemi di controllo dell'orientamento a del
relativo smorzamento delle vibrazioni fino ad ora
sperimentate su HUBBLE, dovute alle variazioni di
femperatura tra le paril meccaniche di supporte che
passando dalla luce solare al buic spaziale
medificavano ia loro dimensione {dilatazione termica),
producendo una fastidiosa vibrazione che riduceva la
precisione delle camere di ripresa.



Uinseriments di COSTAR

La superficie delfa lente principale del telescopio,
essende inesafta rispetfo a quanto progetiato, ha
limitato fino ad oggi ' uso di HUBBLE; poiché costruire
un' altra lente e poi moniara, non era possibile, si &
provveduto s costruire un sistema ottico che corregga
Ferrore.

COSTAR (Corrective Optics Space Telescope Axial
Replacement} funzicna come una specie di vochiale
posto tra la lente principale e la camera di ripresa,
permettendo cosl di recuperare la plena potenzialita
osservativa del gigantesco telescopio.

La nuova camera a largo campo, WFPC, non ha
bisogno di COSTAR, in quanto & dotata essa stessa di
sistema cotrettivo.

il comandante di STS-61 sara Richard Covey {che ha
gi& al suo aftivo ben tre voli sullo shutile), mentre il
pilota sard Kenneth Bowersox (anche {ui ha gid volato
sulio shuttle).
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