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CIRCOLARE INFORMATI

Numearo 4
Settembre { Ottobre 1293

Quando melti di nat dormivane, ia notte del 26 setferm-
bre scorso, una fiammata ed un boato hanno dato il
via al decollo del vetiore ARIANE V59 che partava in
orbita # piccolo cubetto "made in #aly" che si chiama
ITAMSAT,

Alcuni avevano {come me) passato quasi in biance la
notte precedente, gquando perd U lancio era stato bioe-
cato a 6 minull dal "via" causa maltempo nei pressi
della base di lancio di Kourou, avevamao perd visto at-
traverse la TV le immaging di quel luoge, che ¢f hanno
per un po fatto sentire 1}, nella sala controllo.

Sembra ierl, poco fa.

L'avwenimento aveva colto di sorpresa tutti quelll che
quel 26, domenica mattina, apprendevana dai giormali
radio o tv, che ARIANE era partito regolarmente: sono
incominciate cosi ore gi frenetica attivitd per sapere di
pit, per preparare {'ascoito, per informare gii altri ...
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Edita a cura della Segrefera AMSAT-
0P 20- 35020 CAMIN PO

Alle 8:30 IW2CTJ, Carlo, mi telefons e dandomi le
prime informazioni sul lancie, | primi elementi kepie-
riani rilasciati dal ARIANESPACE,

Gl sl prepara all'arrive 91 ITAMSAT, sifenzicso perché |
trasmettitori di bordo sono ancora spenti; da Milano,
Carlo tenterd di accenderli.

Non c'é molte tempo, preparo il ricevitore, i modem
per ora non mi serve, alle 8110 {locali) ascolto, nella
direzione presunta, la risposta del satellite al comando
di Carlo, FUNZIONA]

It segnale & buono, mi accorge subito che # modem

-non 3 alcuna difficoltd ad agganciare, anzi, un con-

fronto con LO19 mi conferma che # segnale di
ITAMBAT & pil pulito.

It pensiero che segue & quello di avvisare gli aitri
amici, per cui punto le antenne su OBCAR-13, che ora
& acquisibile, e passo a quanti trove, | dati kepleriani.
C'¢ anche Aldo, IV3TKI, che si offre subito di inserire i
dati su KITSAT, dando cosl ad un maggior numers di
OM la possibilita di seguire ITAMSAT.

Penso al field-day deil AMSAT-ltalia, cerco i ascoltare
qualeuno, selo quaiche giorno dopo saprd che stavang
operande in CW ed ic quello non lo conosca {HI), pa-
Zienza, via telefone o fax avvisero altri OM.

Al passaggio successivo, intorne alle 12, noto sul se-
ganale un QSE marcato, peccato che il satellite tra-
smetta informazioni "stringate” con I'MBL, bisogna cal-
colare a mane, le tensioni sono giuste, ¢ la tempera-
tura @ intorno ai 5 gradi sulle batterie che si stanno ca-
ricando con l'energia in arrivo dai pannelli solari.

Mi telefona Alberto, IZKBD, da Kourou, per racconia-
rmi ancora qualcosa, io ne approfito e mi faccio de-
scrivere il formato deli'MBL, in modo da scrivers pol un
messagyio di descrizione per tutti gii interessaty; pot un
salute ed un'augurio di buon rientro.

Ascolto i passaggi serall, inizic a preparare un pro-
gramminc che mi aiuti velocemente a "leggere” [ dati
dell'MBL e por chiude, domani & giorng di lavero, ma
questo 26 settembre non & stato certo un giormo di ri-
posal .

PacrLo, IWIQEN



by Atbertc Zagni - i2KBD

La prima settimana di operazioni ¢ stata dedicata alla
comprensione del bilancic energetico, con particolare
riguardo all’ andamento della tensione della batteria.
Poiché, all' accensione del Satellite, il software che
prende i controllo {I' MBL) fissa la polenza ed il punto
di lavoro del panneili solari, senza cercare un sistema
di regolazione & loop chiuse, ¢ & il rischio che, se la
potenza assorbita dal Satellite risulta inferiore alla ge-
nerazione di polenza dei pannelli sclari mediata duran-
te I' orbita, le batterie si possono sovra-scaricare in
mado itreversibile.

in effetti, durante le prime orbite, un settaggio della
polenza troppo elevato ha portalo {a tensione della
batleria a livelli pericolosi di guardia, ed il gruppo di

comando  del Satellite [ZJDQ, &2OYD, K20VV,

K2VOO, W2CTJ, i2PZB e i2KBD) ha passato varne ore
in grande ansia !

Determinato un livello di potenza che desse una situa-
it punto di lavore del BCR.

Tramite un comando & possibile spostare il punte di
lavoro delta curva -V dei pannelli solari e guindi dosa-
re la potenza trasferita alle battedie.

Un punto i lavoro treppo alto produce alte corrent,
mz ad una bassa tensicne di lavoro {(nel caso di
ITAMBAT, 600 mA a 11 V), I' opposto avviene per un
sel-point troppo basso (150 mA a 24 V), quindi biso-
gna trovare il punto di massima potenza, sltrimenti si
butta via della preziosa energia.

Determinato un ragionevole compromaesso, si & deciso
di caricare il software ad alto fiveilo, # tanto afteso
tamsat Housekeeping Task L' MBL non incorpora al-
cun sistema di protezione della memoria contro le al-
terazioni dovute alle particelle ad afta energia deilo
spario, che possono cambiare lo stato del bit dei pro-
grammi caricati nelia EDAC.

Questa protezione fa parte dell’ iHT, che, peranto, de-
ve essere caricato "a nschio”.

Dopo un primo tentativo andate a vueoto a causa di un
doppio SEU {errore dovuto appunto ai protoni ad alta
energia), s1 & caricalo con successsc e fatto partire |
IHT. Questo programma permetie una gestione ben
piv sofisticata del budget energetico, regolando aute-
malicamentie ta potenza det trasmetiifon ed i punto di
lavoro det pannelli in funzione di una serie di parame-
tri di bordo del Satellite, quali la temperatura dei pan-
nelli e delle batterie, ta tensione delle balterie e le varie
correnti assorbite dai moduli. Alle stesso tempo, in-
viando 85 canali telemetrici ogni 10 secondi, permette
di conoscere lo state del Satellite con grande preci-
sIone.

Nei giorni seguenti ¢ stata caricata una ulieriore ver-
sione di IHT, che permetie fa memorizzazione di § ca-
nali telemetrici specific, per un periodo di varie ore, e
di nirasmettedi velocemente su comando da terra.
Questa funzione, chiamata WOD (Whole Orbit Data,
cwoe dati di un' intera orbita) ¢ di impodanza fonda-
mentale  per |z comprensicne  del moto  del
Satellitedurante ' orbifa e { analisidella vanabdita dei

diversi parametri, che, altriimenti, sarebbe possibile
solo durante la limitata finestra di scquisizione,

§ WOD eseqguiti durante ' ultima setftimana, che hanngo
riguardato I analisi del moto del Satellite mediante o
studio delle correnti dei pannelll solari, ¥ analisi del
budget di potenza durante diverse orbite, I' analisi deila
variazione delle temperature interne ¢ delle transizioni
tra gclisse e parte iluminata dell’ erbita.

La mole di dati raccolta € veramente impressionante
e sono stati scrtti van programmi specifici per §' inter-
pretazione dei dati e iz loro rappresentazione grafica .
Ad esempio, viene ripofiato un grafico che rappresenta
le correnti dei quattro pannelli laterali, da cui si ricava
un meto di spin con periodo di circa 50 secondi |
Riteniamo che le analisi deil varn WOD proseguird per
un * altra seftimana, prima di caricare la versione anco-
ra pit potente di soffware [AARTD, QAXZS e IHTX) in
preparazione del successive caricamento def software
del BBS.

Nei frattempo, verrannc collaudati i vari MODEMs e gl
esperimenti di bordo.

Anche il digipeater verra acceso & scopo sperimentale
durante alcune orbite sull” ltalia.

it messaggio di beacon,che viene trasmesso ogni 6C
secondi, contiene alcune brevi note sulle atlivita in
COrso.

ALBERTO ZAGNI - I2KEBD

'CONGRESSO NAZIONALE AMSATATALIA

T Novembre 1983

PADOVAFIERE, VIA TOMMASEQ, 53 FADOVA
SALA PALLADIO

PROGRAMMA:

Ore 10.00  Dr. Giancario Marcato, Presidente
Padovafiere
Luciano Tura, I3LTF, Presidente
Sezione AR| Padova
Alessio Oriona, HHBYH, Presidente
ARI

INDIRIZZE DI SALUTO

Ore 10.30  Paolo Pitacco, W3QEBN, Presidente
AMSAT-Htalia

RELAZIONE ATTIVITA 1993

Ore 11.00 Bruno Giraldo, 13VU, Segretario 27
AMSAT-Halia
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RELAZIONE ECONOMICA 1983
PREVISION! 1994

Ore 11.30  DIBATTITD
Ore 12.30 PAUSA

Ore 14.00  Alberto Zagni, 12KBD, ITAMSAT
Project Manager

iL LANCIO DHITAMSAT

Saranno presentati filmati orginali ESA del lancio
di ARIANE.,

Ha avuto luogo domenica 26 Setlembre, prece-
duto dalla opportuna, ma anche timida, pubblficita,
sopratutio presso le Sezioni del Veneto.

Perche timida? Presto defto; la mancanza tota-
le  di esperienza in materia ¢i ha reso fimorosi fin
dalllinizic sugli aspett: sia tecnici che organizzativi di
una manifestazione di questo genere e sulla riuscita
dell'esperimento.

Qui ¢ giusto dire subito che le incertarze ed |
dubbi di noi  organizzateri  sona  stafi ampia-
mente affiancati
dall'enfusizsmo del C.0. det
Comitato Regicnale Vensto e
della Sezione di Padova
{con § nspetivi Presidenti in
testar  Paoclo, [3PBU, e

Lugiano, I3LTF
rispettivamentel, che hanno
lanciate ed  appoggiato,
anche economicamente, inj-
Ziativa,

Prima  della Cronaca,
una considerazione.

L'apporic del C.RYV. e della
Sezione di Pagova, che qui

ringraziamo,  hanno un
significate del tutto partico-
lare: P'integrazione delle strutture locak

deilAssociazione  con  iniziative tecnico  sociall di
settore. E un precedente che, purtroppo, non ha molt
altri nscontri, ma che va incoraggiate, perché  si-
gnifica un coinvelgimento dell'Associazione anche
verso fathivitd,  Grazie di nuevo, quindi; da parte no-
stra ia promessa che quello del 26 & statg i primo di
una iunga sere.

Dopo un periodo dj preparazione e di diffusione
delle notizie, lorganwzazione inizia venerdi, in occa-
sione della seftrnanale nunione in Sezione. Oltre al

UMIDI MA BELLI.

A parte il tempo "nondefinibileperdecenza”, ci
stamo anche molte divertiti.

Essendo la localita molto piacevole ed adatta al tasi di  un Field Day
convegno, 1l cibo buono, la Villa stupenda ed AMSAT,

anche troppa la pazienza e la cortesia del Signor
Silvio e det suol con questi ben strani clienti che
correvano in giro come formiche reggendo bran-
dells di antenne sotto il diluvio, pensiamo di ripe- fora locale), quando |
tere la cosa per il prossimo anno. Proprio 1i.

gruppetio  Amsat-l {{3AWK, Sandro, [3VU, Brung,
IW3FWR, Roberto, 13DAlL  Gianfranco) partecipano
allorganizzazicne alcuni  colieghi  della  Serione
{Luciano, 13LTF, Manuel, IK3STG, ecc ).

Ci dividiamo 1 compiti {3AWK apparati per
OSCAR 13 e 13VU te relative antenne (10 el. peri 2m
e 10 el peri 70cm delia Fracarro, da lui gid impiega-
te @ suo tempo in Corsica), a IK3STG e [ZDAL i
compito di ailestire la stazione per | salelliti Radio-
Sputnik: due dipoli incrociati ed una GP  (ex CB),
con commurtatore, per i downlink, messe a punto da
Manuel, ed wuna turnstiie per 'uplink (preparata ed
usata da I3DAI nel 1883, in occasions del volo del
prime  astronauta radioamatore, WSLFL, sulla mis-
sicne Shuttle 5TS-8); bikanda (doppia J-pole, come
da progetic comparso su AMSAT JOURNAL, costrui-
ta da 13VU e da IW3FPWRY generatore, paletti, &
ranti, picchetti, ece., 2 cura di 13LTF,

Dope aver predisposto i tuttc nel corso della setti-
mana, ¢i troviame alle 15 del sabalo 25 presso
FAgriturismo "Montecchia®, ad una decina di Km ad
ovest di Padova, per montare le antenne e predisporre
tulto quanto necessario per il giorno dopo. A sera del
sabate tutto é pronto: le picgge dei giorni  precedenti
ci  hanno risparmiato;  speriamo  per  lindo-
mani..perché la tenda, sulla quale contavamo,
alfultime momento non ¢  stata disponibile.

Le antenne fanno bella mostre di sé nel prato
che sta dietro il fabbricato del ristorante; abbiamo
sisternato e starioni sotto un finto porticato, buono
per tombra, ma non certo per fa pioggia. In caso di
malternpo, la fuga allinterno &  assicuratz da uns
porta nelle immediate vicinanze.

Alle & del 26 iniziamo ad operare: | segnali di
OSCAR 13 sono buoni, a riprova che con anfenne
anche non eccezionall, ma con discese corte, sipud
fare traffico  senza  difficoltd. I3AWK, [K3STG,
IW3FWR ed aliri si alternano ad operare: lindicativo
speciale {(IO3PBU, per doveroso ossequio al
Presidente  del CRVY,
patrocinante  la mani-
festazione) oftiene un
discreto successo  ed
un interesse particolare
suscita il fatto che ftrat-

Ct  prepariamo  ad
attendere {'ora di acqui-
sizione di RS 10 ed 11,
prevista per le 1120

nuvoloni neri  che
spunfavano da sud
hanno iniziato a scarica-
re un verc diluvio: fuga
generale all'interno det ristorante, con apparecchiature
e Wwito il resto.

Non ci ¢ rimasto che attendere l'ora di pranzo, spe-
rando in un miglicramento del tempo per vedere in at-
tivita Gino, [3RUF, che siera portato dietre 1a starione
per i satelliti digitall al completo. [l pomeriggio, ia
pioggia era fortunatamente cessata, ha visto {'atten-
Zione concentrata sulla stazicne di Gino e su quanto
si € riuscii a fare con | salellitt digitali: linteressa
suscitato ¢ sfato notevele e si sono  potule ap-
prezzare appienc le potenzialita delle BBS orbitanti.




A fine giornata, dopo aver smontato il tutte & rin-
graziato # gestors {decisamente incuriosito dal via vai
e dagli aggeggi - che hanno riempito i locale), stan-
chi, abbiamo provato a fare un sia pur approssimati-
vo bitancio della giornata, decidends che essa dovia
essere ripefuta.

Tenuto conta, infatti, det WX, che gia le previsioni
meteo davane per pessimo) non possiamo che essere
contenti della partecipazione di pit di 50 OM di quasi
tutte le province del Veneto (a pranzo eravamo in 403,
tra | quali numerosi componenti del CO det CRV, tutti
interessati dall'attivitd  via satellite.

La timidezza per gquesta prima ediziene &, ormai,
superata: a risentirci 'anno prossimao!

I3DAI GIANFRANCO

Dopo aver visto nelle sus parti essenziall l'architettura
del satellts, la descrizione si conclude con una breve
carrellata su modulf che o compongono e che eranc
stalf indicati nella prima parts.

~ITAMSAT - descrizione del progetto -
3.a parte -

madulo BCR

Quesio module & da considerare come il "mule” di

tutte il satellite; la strutiura meccanica e leggermente

pity alta di quella degli alti moduli per consentire l'al-

loggiamento delle batierie:

Riceve alimentazione da queste e dai panneili solari e
converte la tensione di questi [22V) al valore del bus
principale del satellite, 10V, e del bus principale della
logica, 5V, svolgendo anche la funzicne di regolazicne

modulo RICEVITOR!

Cantiene 5 ricevitori operantt in banda 145.800-
148.000 MMz (destinata nternazicnalmente all'usc
satellit), di questi, unc ¢ dedicato esclusivamente alle
staziont di comanda. Ogni ricevitere pud essere predi-
sposto, indipendentemente dagl altri, per ricevers se-
gnall in FSK a 1200 o 4800 Bd; in ogni casa vieng in-
serito un filtro equalizzatore alfuscita del demoduta-
tore.

In ogni casa | dati trasmessi dalle staziont di terra do-
vranno essere di tipo NRZI e con protocollo AX 25
{quelli solitamente generati dai TNC) e dovranno anda-
re a modulare in FM una pontante.

Elettronicamente | ricevitori sono a tripla conversione,
per tuttti vi  unc stadic preamplificatore comune dota-
to di filtro passa-banda, un oscillatore principale ese-

que {2 prima conversione wverse { successivi cingue
canali uguali ma separali, di seconda, terza conver-
stone e rivelazione,

Ogni canale di media & realizzato con un chip MC3362
che incorpora in sé tufta 1a circuiteria necessaria ad
esciusione del fitro di ottimizzazione (EYE optimiza-
tion) sui dati in uscita.

Quest'ultimi sone collegati direftamente ai circuit] logici
di comunicazione del computer di bordo.

della carical/scarica delle batterie. Queste sono 8, al
Nichel-Cadmic (NICd), con una capacita di 6Ah e sono
sottoposte a severe prove ed altenti controlli per ga-
rantirne l'affidabilita e l'efficienza. Su ITAMSAT queste
sono state messe a disposwione dalllAMSAT-UK, che
le ha acquistate presso {'Universita del Surrey, al mo-
mento Funico ente in grado di offrire batterie qualificate
al funzionamento spaziale {ricordate Uo8 77).

La presenza di queste batlerie assicura l'energia anche
nei periodi ¢ eclisse o comungue in tulli | cast df bi-
{ancia energetico negative |, cioe quando | pannell so-
lari non riescono a fornire la necessaria corrente per
tutti | servizi elettrici attivi.

modulo CPU

Per i compzt: svolti & certarmente il pid importanie mo-
dulo "logico” del safellite, esso ha il compite di control-
fare e comandare gl aliri modull e deve garantire, an-
che in assenza di comandi efo direttive da terra, la
funzionalita (minima) del sateflife. Le operazioni ele-
mentari sono residenti in EPROM, e permettenoc i cari-
camentc e l'avvio di programmi o informazioni da
terra; questi programmy e dati sono immagazzinati in
una memoria nel modulo stesso. Per garantire la fun-
zicnalitd anche in presenza di radiazioni che ne po-
frebbero alterare il contenuto, la memoria programmi &
separala da quella dei dati, ed entrambe sono realiz-
Zate con diverse tfecnologie. Per la memoria pro-
gramumi ¢ stata realizzata una RAM a rivelazione e cor-
rezione d° errore di tipe hardware {cicé senza alcun
intervento di programmi ¢ piccole routing), denominata
EDAC, mentre per la RAM del dali & stata realizzata
una memaria ad accesso seguenziale, statica, che si
comporta come un disco fisso (HD dei PC) ed @& stata
denominata RAMDISK, I'EDAC ha capacita di 256KB
mentre la RAMDISK ha ben 4MB.

Oltre alle capacita di memoria, questo modulo contie-
ne ben § canall di comunicazione serale (SCC) e 4
canall DMA, un convertitore A/D che trasforma | dat
analogici provenienti dai moduli via via interrogati, in
valori digitali da trasmettere, per esempio, nella tele-
metria.

Tutto i circuite & realizzato su quattro schede a due
strati che vengono intercannesse tra lorg,

module TRASMETTITOR!

Questo modulo occupa la posizione pilt bassa nella
pita che compone il sateilite; nel suo interno trovano
posto due trasmetlitoni separati {uno principale, de-
nominato A ed uno secondario, denominato 8), en-
trambi simull ¢ dotati di modulatore BPSK, in grado di
fornire una potenza massima di picco di 4W. il compu-
ter di borde puo intervenire su guest trasmettitori rego-
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lfando la poterza al minime indispensahbile in caso di
frmergenZa per mancanza d'energia, oppure su co-
mando da terra, con 18 livelli, 1§ trasmettitore secon-
darto € state modificato per consentire sperimental-
mente di essere moduiato in FSK {FM) con un modula-
tore tipo G3RUH a 860084, in modo da consentire una
pill efficace distribuzione gi bollettini con il metodo
BROAGCASTING che non implica alie stazioni terrestri
fa necessita di essere cannesse al satelfite (ottima ed
impaortanie apertura verso ghi SWL). Caratteristica
eleftrica importante di questo moedulo & fa sua effi-
cienza; utifizzando alimentazioni switching separate
per ogni trasmettitore, & possibile infatti raggiungere
un rendimento del 60% tra potenza elettrica fornita e
potenza RF in uscitat

Meccanicamente ¢ il modulo che contiens anche | va-
no della molla di sgancio, e I'elettronica & disposta su
3 schede separate e montate a sandwitch. Contiene
anche l'accoppiatore jbride e gii scatolini dif adafta-
mento delle antenne, nonché it microswitch che segnha-
ta I'avvenute sgancio da ARIANE,

modulo ESPERIMENT!

Su ITAMSAT queste module & vuoto, in quante fespe-
rimentoe  proposte e realizzato dalf’ Ossenvatorio
Astronomico di Trieste per funzionare ha bisogno di
accedere all'esterno del satellite, cosa non possibile
con | maoduli standard.

Ecco quindi la motivazione del sesto modulo che &
ur'estensione del sateilite stesse, verso Falto {modulo
ricevitori), in esso trovano paste due sensori progettati
per misurare ia direzione da cui proviene la lucs del
Sote e otto sensori per effettuare misure sul contenuto
energetice di questa luce.

[ primi sensori, quelll di posizione, forniranne precisi
dati sulf'attitudine del sateliite, cosa che fin'ora & stata
oggetto di studi empirici basati sulle letture delle cor-
renti fornite dai pannelll solari, per consentire in un
prossimo futuro di studiare, progettare e realizzare un
adatte sisterna di fotografia del Sole; gii aitri otto sen-
sori fornirannio informazioni sulla quantitd d'energia
contenita nella luce solare al di fuord dell'atmosfera,
dati che correfati con quelii registrati qui ‘a terra, po-
tranno  darci un'idea  defl'assorbimento  intradotic
dali'atmosfera stessa e perché no, leggendoli al di fuori
di questa, potremme prevedere dei momenti di buona
o cattiva propagazione (MINIMUF),

Nel caso si volessero effettuare esperimenti che non
richiedono faccesso alle superfict esterne dal satellite
{vedi il digitalker di DOVE), guesto module & a3 dispo-
sione di guatunque OM o gruppo, che avesse idee da
realizzare.

conclusione

Al momente in cui scrive questultima parte {agosio
1983) i sateliiie si trova a KOQUROU per l'assemblag-
gio sufla piattaforma ASAP da cui dovra staccarsi en-
trando in orbita, e bench2 §i module esperimenti sia
stato approntatc e collaudato, non verrd montato su
ITAMSAT, il lavoro fattto e Ventusiasme che lo ha suUp-
portate non st esauriscono qui, ma anzi, spere che

©oquesto sia, per AMSAT-HITALIA, it via ad una nuova,

interessante ed entusiasmante sfida a cui TUTTI VOI
dovrete partecipare.

{W3QBN, PAOLO

La volta scorsa avevo interrotto piuttosto bruscaments
il discorse, per ragioni editoriafiftipografiche; sperp
comunqgue mi abbiate sequito fin qui.

QOra si tratta di definire | particolar. come si notava
dallo schizze della volta scorsa, le piastre di scorri-
mento alla base del pali, a misura della tuce del pale
subito esterno, wmpediscono H libero movimento del
cavo di elevazione, che deve aliraversarie verso ‘alto;
he guindi praticato dei fori nelle plastre stesse in corri-
spondenza della gola delle pulegge-e cf ho fatto passa-
re # cavo, che é cosi libero di scorrere; per il 60 mm
¢ stato incitre necessaric praticare anche delle scana-
lature nelia parte terminale del pale, sempre per favori-
re lo scormmenta detf cavo (la puleggia ha 50 mm di
diametro, & non ne ho trovate di pit adatte alfa scopol.
fi rischio di scarrucolamento ¢ evitato da una plastring,
anch' essa a misura delia luce del pale in cul é infilata,
tenuta con due barre filettate appena a contatto del ca-
vo in movimento sulla puleggia; gualora, per gualche
guaio, un palo cada allinternc dellza sua sede una
bawra di traverso alla sede subito soito il punte di
massimo rientre ferma la caduta sulia plastra di prote-
zione senza (sperc) danneggiare fa puleggia ad il suo
maovimento, .

Per robustezra he scelto di estendere agni palo fino a
fre metr soltanto, e mantenere il metro restante infilato
neil' elemento subito esterno; in questc modo lo sforze
di flessione viene distribuito su tutto il metro di “pal
doppi”, non mi sembra comunque igienico affidare
Fequilibrio della struttura mobile ed il peso del tutto al
caveo in frazione ed al relativo verricello, gquindi ho pra-
ticato dei fori fileftati da & M in testa agii esterni,. al
centro di egni lato, ed ho filettato il tubo interno in cor-
rispondenza della massima escursions; con {aiuto di
un dado saldato alfesterne di ogni filettatura, per di-
sinbuire meglio lo sforzo ed allungare 1a presa, quattro
bulloni per ogni tuba mi tengono bloceato e centrato
tubo stesso, scaricande la tensione dal cavoiverricello,
Fer ia posizione di riposo, e per lavor rapidl o estens
stane, ho anche praticato un fore sui due spigoli op-
posti det quadtl e sui tubi intermi in corrispondenza
delle posizioni alia e bassa: in questo modo due
semplict perni infilati al momento possona tenere
fermo, anche se non bloceats, tutto i supporto i ripo-
50 0d in estensione,

Un ulteriore finerza, risultata poi comada, 'ho aggiunta
in fase finale: ha riporiato le flettature di fissaggio ad
ognt metro di fusrivscita di ognunc de pal, in modo
che, ora, posso bloccare tranquitfamente i supporto
per ogni metro fino al'estensione massima i sei me-
tri.




i telescopico cosl terminato, gia tutio chiuso, € un "bal
mobile” lungo | od alto, quatiro metrt e Mmezzo che pe-
sa una seftantina di chili; metterio in posizione non &
stato un gioco facile, vi assicuro, mi & costato una
domenica intera di patermi e di lavoro muscolare.

Ho arrangiato un falcone di emergenza con tubi idrau-
fici, fissati sulle mensole ed estesi sopra. il tetto per
circa due metri, a sostegno di un terzo messc in oriz-
zontale, a questo ho agganciate un paranco manuale
costruito con qualche decina di metri di fune da 10 mm
e due taglie recuperate sempre al 'Brico' (seno quelle
carrucole & doppia puleggia assemblate con un gancio
da una parte; se vi interessa, posso prestarvelel infis
ne, con i "missile” appoggiate ad una tavola a md di
plano inclinato tra terra ed il punto della parete pig vi-
cing al supporti, ho lentamente azionato Il paranco
che, alla fantastica velocita di due centimetri al minuto,
ha porato §f palo 3 scivolare dolcemente nelle gana-
sce formate dalle mensocle, dove @ stato poi inesora-
bilmente fissato con bulloni da 12 ai due tati.

La barra trasversale "anti-sfilamento™ di cul parlavo
prima per i palo esterno ha assunte ora anche il
cempito di fermo per ii telescopico: sostituita da un
terzo bulicne centrale da 12, si avvita nella ganascia
bassa passando attraverso il paio guadro da 80, e lo
tiene quindi in posizione anche in caso di allentamento
dei bulloni delle staffe.

i verricelto, dimenticavo di dire, & stato montate su di
una parete del palo da 80 in posizione tale da poter
gssere azionato dal tetlo ed, evidentemente, sul lato
corrispondente al primo rinvie di cavo,

Tralascio ia descrizione del paricolar secondari, ver-
niciatura dei tutto, ingrassaggio, coperture antipioggia,
smussi di guida ecc.; un solo cennc alla controventatu-
ra, ¢he ho installato in due ordini, in testa al quadro da
60 ed al tondo finale: vista la robustezza ed {f peso del
palo { tiranti non sono totalmente anti-caduta {faccio le
corna, ma dovrebbe resistere da solo anche ad un
mezzo uragane) e, dovendo ancorarsi allinternc del
mio giardine senza impedite il movimento delle an-
fenne, non possone avere inclinazZione pit bassa dei
60 gradi sono comungue fondamentali per smorzare
te sollecitazioni e le vibraziani causate dal vento, oitre
che per la franquillita psicologica det vicinill,

I paio & stato sfornato a metd settembre, e {2 paura di
restare bloceato dal tempo inclemente mi ha spinte ad
accelarare i lavort: dovevo infatti ancora acquistare il
rotore, prima di poter montare le antenne; scefta obbii-
gata, per avere in un singolo blocco entrambi | movi-
menti, f KR5400. Per ragioni di disponibilita dove ho
acquistato Papparate tribanda, ho finite per usare il
fratello maggicre KR5600 che, a parte un paic di difetti
di fabbrica, motive di mia contrarietd e rilardo nei la-
vorl, ¢ andato in posizione 3 metd oftobre (fate un
controlle di funzionamento prima df acgquistare qualco-
sa in velring ).

L'uso di antenne a polarizzazione circolare pretende,
secondo | sacri test, di non avere elementi metallici
significativi in prossimitad dell'antenna stessa, siano
sastegnt ¢ cavi, fidandomi delia veritd di guesto as-
sunto, ho cercato qualche palo non metaiico sufficien-
temente robusto e, dopo aver scartale legne e tubt di
ptastica commerciali, ho frovato che gli albeti di fiber-
glass dei wind-surf song fantastici per guesloe uso
hanno diametri adatt, sono leggeri e lunghi fino a 3

metrt, e, spesso, vengono buttati a causa di pochi
graffi anti-esteticl.

He quindi montato nel rotore di elevazione uno spez-
zone di tubo metallico da 70 cm e, su quesio, ho infila-
to a forza due boom di fiberglass da 2.5 metr, fissati
con un paio di bulloni passanti; ora ho una base di
montaggio antenne di ben 4 metri, diametro 55 mm,
sulla quale posso montare tutte fe antenne necessarie,
nei imiti di un pesoc ragionevole.

Ho instaliato la 11 elementi VHF su di un pezzo di fi-
berglass montats in verticale ail'estremita di uno dei
bracel pringipali, in modo che la culla di supporto
delfantenna lavori al meglio, mentre i braccio opposto
sostiene un altro tubo verticale di fiberglass di un me-
tro e mezze. Per il montaggio di questi tubi ho impie-
gato delle piastre con quattro cavallofti di fissaggio da
60 mm, montati a due a due perpendicolarmente, tro-
vate alla Ham-fest di Friedrichshafen.

Lidea di partenza era di montare, agh estremi del se-
condo supporte verticale, le Yagi per { 70 cm & per i
23, ma i giudizi di IRH e QIL, dubbiosi sull'intensita del
segnale SSB verso il sateliite, con 30 W ed una scla
19 efementi, mi hanno portate ad un diverse arrangia-~
mento: & stato usato un accoppiamento di due 18 ele-

menti {la seconda acquistata a Friederichshafen a

prezzo decisamente inferiore che fa prima 1) ed # modo
L. per ora, & posticipato.

La distarza di accopplamento & quella suggerita dalla
Tonna nei sui cataloghi, 1.23 metri in verticale, ed 1
quattro dipoli sono in parallelo in un accoppiatore
sempre Tonna, per ottenere la corretta polarizzazione
circolare, sul data-sheet viene indicato di collegare |
due dipoli con | coassiall di lunghezza diversa di soli
18 mm (1) e di far uscire | cavi stessi dal retro deii'an-
tenna, modificando opportunamente | copriconnetior]
dei dipoii. il lavors & da certosino, non potendo fissare
it cave (un buon H100 adatio alla frequenza), né al
boom ne at supporto; inoltre # boom stesso & leggero,
per cui si plega sotto i peso di circa 5 metri di cavi
volanti ed ha tendenza anche a flettersi di fato nel
punto o fissaggio al pale. '

montate come da specifiche, senza aggiunte di sorta,
non sono ng drite né stabili | Mi & stato suggerito di
rinforzare it boom infilando al suo interno un altre qua-
dro in zlfuminio, ma la tecnica richiede o smontaggic
e rimontaggio di tuth gli elementi, che sono fissati con
viti passanti, ed & un lavoro che intraprenderd a sta-
gione piu calda (sto scrivendo in gennaic), per ora, ho
provvisoriamente unito tra di foro | due boom, sul retro
delle antenne, con un angolare di alluminic tagliato a
misura; ferma e sostiene | quattro cavi coassiall e,
contemporaneamente, irrigidisce un poco i sistema
anche se non & cttimale.

L'antenna per fe VHF & meccanicamente pil curata,
ma anche qui he dovuto adattare gualcosa; l'uscita dei
due dipoii & provvista di connettori N e di simmetrizza-
tore 'bazooka’ che, guarda caso, obbliga i cavi verso il
fronte dell'antenna: quindi ho montato due spezzoni di
cavo suffictenti ad arrivare al sostegno a culla pia vi-
cing, con la dovuta differenza di lunghezza per fa pola-
rizzazione circolare, e da quel punto sono ripartito con
I cavi volanti utilizzati per laccoppiatere in quarto
d’'onda.

Quests é aulocostruito usando degli spezzont, lunghi
appunto un quarto d'onda, di cave da 72 ohm, per tra-
sformare + 50 ohm di ogni dipalo in 100 ohm e poterli




cosl mettere in parailelo senza disadattamento; per
arnvare al centro def supporio senza allre giunte vo-
fanti, e scendere con un solo 50 ohm, & necessario
perd che i cavi dai dipoli siano funghli circa 4 metri; non
volendo mettere sui cavi pit giunti deilindispensabile
ho ricalcolate i due trasformateri ‘gquarto donda’ di
RG11 per 13 quadi effettivi, pad a 4.4 metri (ricordate
che x guarli d'onda dispari sono equivalentl ad %2
mezze onde pil un quarto e, poiché un cave 8 meZia
onda riporta ati'uscita ja stessa impedenza che vede in
ingresso, non influenza l'efficacia del quarto d'onda ri-
manente).

i due cavi per | 144 ed i quattro per i 432 sono soste-
nut, con un cappio di cordino, solo vicine al rotore |
dove si uniscono alle tratie di discesa fatte in AIRCOM
a bassa perdita e rimangono sempre distanti dai
boom, anche se penzolanti in modo antiesteticol

Per i 2 metri ho montato anche un preamplificatore
deila SSB Electronic, direttamente sulla giunzione dei
gquarti d'onda: nen & sempre indispensabile, anzi spes-
so amplifica | QRN locate fino ad 85-86, ma allre
volte fa la differenza tra ascallare e rinunciare.
Laltmentazione del preamp & portata in loco grezza, a
circa 30V, ed un relé comandato dalla stazione afliva
un 7812 di stabilizzazione sul preamplificatore; lides,
ancora sulla canta, € di controllare in questo medo tutli
gli altri apparati che monterd sul palo, allraverso un
unico filo di comando {codificato in digitale od analo-
gico, devo ancora concretizzare le idee} ¢ diversi re-
t&/stabitizzatori; per ora, con un solo relé, i comando &
ancara diretto, pol lo imbettird di elettronica di con-
trofio.

Ultimo tocco sulf'argomento palo é la filatura dei cavi
di collegamento, che cominciane ad essere ingom-
branti: ire coassiali piuttosto rigidi, # cavo del rotore,
Falimentazione grezza e le accensioni dei preampli so-
no fascettati assierne ad un cordine tesc tra la menso-
la bassa, vicino al murg, ed una staffa orizzontale a
sbalzo in testa al palo: in questo modo il tutto & abba-
stanza fisso ad una decina di centimetlri di distanza
daifhardware di bioccaggio del palo e non si impigiia ¢
strappa durante le manovre su quest'ullimo.

L'ho tenuta decisamente lunga, ma sperc di averv
dato gualche idea per una vostra insialiazione; la
prossima volta parlerd della stazione vera e propria.

73 D I2LQF.
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LE NOSTRE (BUONE) IDEE

I Servizio di Radicamatore vig Sateflite produce
tecrniclogie oi pubblica ufilita’

i 31 agosto scorso e stato lanciato con successo, da
un vettore russe del tipe CYCLON dalla tase di
Plesetzk, it satellite italiang TEMISAT.

Si @ trattato del primoe satellite occidentate lanciato dai
russi.

TEMISAT (e facronimo i
TElespazio MicroSATellite)
era sistemate sulla piatta-
forma di carico assieme al

satallite meteorclogico
METEOR-Z,

Dope aver raggiunto
forbita nofninale e
staccatosi dai carico
principale, per i satellite

sono  iniziate le fast di
controlfo e verifica ed i
primi segnali sono  stati
ricevuti il primo seltembre
dalla stazione del Fucino.
Si tratta di un satellite di
50Kg che rappresenia la
prima impresa
commercaale in Eumpa che utilizza ia tecnoclogia di
sateliiti leggeri per comunicazioni digitali tra piccole
stazioni terminali.

Verra utilizzato per offrire un servizio di raccolla e di-
stribuzione di dati per monitoraggic ambientale nel
bacino del Mediterraneo.

Ha la forma di un cubo, ed & dotato di due antenne
sulla faccia inferiore e tre su quella superiore, di queste
fre una & nel centro del pannelio superiore, come
(ITAMSAT), te alire due antenne sono montate sugl
spigoli opposti e a loro volta sono spostate sulla dia-
gonale opposia rispetlo alie due del panneilo inferiore.
Tutta la struttura & ricoperta di pannefll sclari,

Lo sviluppo e realizzazione di TEMISAT sono stati cu-
rati dalla societd Kyser-Threde, su coniratie della
TELESPAZIC, che per questo progetto aveva stanziato
10 milioni di doilari.

Sembra propric che le idee non siano imbrigliabil,
specie quelle "buane” dei radioamatoril

FPaoro, IWIQEN

! colleghi (3DAIL Franco | 3VU, Bruno, con i valido
aiute di falo. IK3HZR, hanno,da qualche tempo ormal,
raccolto tuth gl articoli  comparsi sy Radio Rivista
negli uitimi 10 anni ed aventi come argomente | satel-
it

Quasta splendida iniziativa si rivolge soprattutto aj
nuovi OM, che non hanno ancora una coliezicne delle
scorse annate, ma certamente ancheg a tutti quelli che,
semplicemente, non hanno voglia o tempo di ripetere [
impresa degh amict di cut sopra.....

fmzialmente i progetto era di produrre un volume, un
vero handbook, ma alla fine della faccenda il discorsa
st aggirava sulle 400 e piy pagine, campertando anche
costi non indifferentt, date i numers Ymitato di copie
ed il metodo costoso, di conseguenza, della fotoripro-
duzione.




Era un vero peccato lasciar perdere, perché tra le pa-
gine di RR ¢'¢ veramente tutto quelic che pud interes-
s5are un serlo appassionato { antenne, ampiificator, e
gi affascinant e chiarissimi articoli tecrict e pratici di
Domenice 1BCVS), Era stato fafto un favoro enorme
{fotocopiare, tagliare, togliere la pubblicitd ecc, gec))
ma ' opera non avrebbe aviito, a quel prezzo, diffu-
sione sufficiente.

A me questa cosa dispiaceva parecchio, anche perche,
durante le nostre serate-satellite, ospiti delle Seziond
vicine, molte si era parlato di questa raccolta e non
voleva deludere gii amicl

Abbiame pensalo, guindi, a quesia soluzione nei
prossimo numero del Bolletting (TNX i3DAI) pubbliche-
remo I elenco degli articoli in questione, indicando il
numers di RR dal quale sono stali presi, il titolo, I ar-
gomento in sintesi ed il numero di pagine,

GH interessatl potranno nichiedere alla Segreteria di
AMSAT-I soio gii articoli di foro interesse, inviando una
busta formato A4, gid preindirizzata e preafirancata
{S.AS.E) ed i rimborso per le spese di fotocopia-
tura,

Le spese suddelte ed il valore dell’ affrancatura saran-
no desumibili dal numere di pagine totali richieste e ri-
cavabili da una {abellina apposiia.

Sarannc comungue disponibili, anche al prossimo
Congresse Nazionale, raccolte complete degh articoli,
it cui costo potrebbe diventare sempre pil basso in ba-
se alle maggiord richieste.

intanto partiamo cosl |, che non cf costa nulla {tranne
la pazienza di ik3HZR che & stato dichiarato volonta-
fio).

Tanfo per cominciare, § vecchi OM avrannoe una guida
per scavare, a lema, nelle vecchie annate deila
Rivista. .,

SANDRO IBAWK

AMSAT- ITALIA

{ndirizzo deffa Seqreteria:

AMSAT TALIA
CASELLA POSTALEN. 20
35020 CAMIN (PD)

Telefax (numerc provvisorio):

048 / 8021308

{Giorni feriali dalle 8 alle 13}
/0 Postala:

N, 13268382
Intestato a:

ASSOCIAZIONE RADICAMATOR! ITALIAN]
AMBAT ITALIA

CASSA DI RISP. DI PADOVA E ROVIGO
Ag.n. 24 - Padova (ABI 6225 - CAB 12121)
CIC BANCARION. 3610765/ T7

Contributo di iscrizione annuale:

Deonazione {minimo Lit, 30.000}

il socio Armando, tk3HZQ, ha aiutato noi e la Sezione
AR di Padova a tenere in vita gl strumenti informa-
ticl,

Armando lavora nel setiore delle telecomunicazioni e
dei PC, e si ¢ delto disponibile a darvi un aiuto nelia
configurazions del vostro computer, con particoiare
riferimento all’ uso che | Radicamator nermalmente

fie fanno.

Come sempre, la preghiera di porre dornande concrete
e di disporre sempre del tempo altrui con criterio..,
Fer le richieste:

K3HZQ, Armando Soffiate. Tel 0497643962

Fax {consigliato} 049/643887
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