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I 'essenza del
suo favoro
consisteva
nellinventare
nuove fdee,
che altri
valutavano
drreali, ma
che fui
dimostrava
E§8ere, man
mana,
percorribili.

In Memoria del Prof.
Giuseppe Colombo

bbi fa fortuna di conoscere
personaimente il Prof. Giu-
= Seppe Colombo (Bepi, per chi
io conosceva) sia perché coliega ed amico
di mio padre, sia perché ebbi modo di la-
vorare nelle stesso suo istituto, proprio
nello stesso periodo in cul si evidenzid #
male che lo avrebbe portalo alla tomba.
Ricordo ancora guando andai da {ui a
chiedergli se poleva dire due parole, suila
nostra attivitd di radicamators, in occa-
sione del Congressc AMSAT-! del Novem-
bre 1883, a Padova. Ricordo che andal nel
suo studio, cingue piani pid su, in Istituto,
convinto che, sl, mi avrebbe ascoliato, ma
avrebbe declinato l'invito, dati tutti gli im-
pegni che aveva, anche se ormal grave-
mente malate. Fu moito cordiale, come
era sermpre, e con mio stupore constatai
che conosceva ia nosira attivita; accettd di
buon grado di partecipare alla manifesta-
zione e vidi che era sinceramente interes-
sato, Pochi giorni prima del Congresso, ia
sua Segretaria mi f ece chiamare & mi co-
municé che il Professore non sarebbe po-
tulo essere presente perché era stato rico-
verato per 'ennesimo ciclo di terapie; mi
diede anche alcuni fogll dattiioscritti: Tin-
tervento che si era preparato per noj e che
ebbi l'onore di leggere, in suo nome, in
apertura del Congresso,

I3DAL Gianeranco

GIISEPPE COLOMBO, 1920 -
1984

di Louis. D. Friedman, Diretiore esecutivo
ai "The Planefary Society”
(Libera traduzione of 13DAT)

ft 20 febbraio 1984, Giuseppe Co-
lornbo moriva nella sua casa di Padova. |
Professor Colombo era stato autore di
contributi straordinari nell'ambiic delle
scienza ¢ dell'esplorazione delio spazio.
L'essenza del suo lavoro consisteva nel-
Vinventare nuove idee, che altri valutavano
irreali, ma che ui dimostrava essere, man
mang, percormibili.

I mic pnmo incontro con il prof.
Colombo ebbe lungo in occasione della
mia presa di servizio presso il JPL [Jet

Proputsion Laboratory). Ci trovamme agd un
Simposio su Mercurio, a discutere ides a
proposito di una nuova missione spaziale,
Mariner, verso Venere e Merourio, 5 sa-
rebbe trattato della prima missione interpla-
netaria basata sullo sfruftamente delia gra-
vité per Pesplorazione di almeno due pianet
mediante un'unica sonda spaziale. Ci ritro-
vammo tutti quanti divertiti al sentire, dopo
la presentazione dei plani di missione, 1& ri-
chiesta di Colombo, presentata come sem-
pre in mado semplicistico e bonario, circa la
possibilitd di un "terzo” incontro con Mercu-
riol "Sarebbe una bella fortuna” fu la risposta
al momento, Ma Colombeo fu puntuaimente
parsuasivo sul fatto che ron di fortuna si sa-
rebbe trattato, ma di volonta da parte nostra
nel pianificare cpportunaments la missione.
Successive verifiche al caleolatore dimostra-
rono Pesatlezza delle sue previsioni.

Al momento non ero al corrente di
queste verifiche, ma sequii i progredire di
esse nel corse di almeno dodicl anni, se-
guendo guanio emergeva dagli incontri dei
colieghi con "Bepl” (come Colombo era chia-
maic da tuth).
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In wocasione del congressi egl faceva degh inter-
venti apparentermnenie banali, suggerendo sofuzioni quasi
“irrilevanti o, addirittura, in apparenza assurde, irritando o
speaker ed i partecipanti, in quanto sembrava che le gue-
stioni che egli poneva fossero di puro diversivo, Acceltava
le risposte, ma insisteva, alla occasione successiva, sulla
stessa guesticne, come avesse dormito nel frattempo, con
un approceio leggermente differente. Poi, pian piano, si
comprendeva la connessione man mane che Bepl prose-
guiva nellapprofondiments e si entrava nel dettagiic dei
suggerimenti.

Cuesta era la forza di Bepi: i suoi approfondimenti
nen solo generavana idee, ma delineavans la percormnibiiita
delle idee stesse! Questa sua concretezza, e la sua cono-
scenza nel tempo, furono il iegante di una profonda amick-
zia tra noi e le nostre due famiglie. Quesia stessa concre-
tezza lo iegd alla esplorazione dello spazio e alla FPlanetary
Society ed agli scopi istituzionali di quest'ultima, e cicé
ailincoraggiamento di nuove missioni verse altri pianeti.
Era la quintessenza del produttore di idee, [l reincontro con
Mercurio fu una delle sue idee. Altre, ra le tante, sono:
una piattaforma per telecomunicazioni spaziali, un nuovo
tipo di dispositive per ta misura deila gravitd, una missicne
diretta al Sole, vele solari, satelliti al guinzaglio, l'uso del
serbatol esterni delio Shuttle quali parti di una piattaforma
orbitante.

Bepi non era un ingegnere, ma un matematico o,
meglic e pil precisamente, un meccanico celeste; aveva a
che fare con tutto quanto orbitava nello spazio siderale. !l
prof. Georg Field, ex direttore di Harvard-Smithsonian
Center of Astrophysics, dipinge il lavore di Bepi come "una
specie di gioco”. Aveva ragione: if suo entusiasmo, il suo
maneggiare con pervicacia e tenacta formule matematiche
per descrivere guanto gia da lui intuito, qualificarono il suo
contributo quale fondamentale per l'espiorazione dello
spazio.

Dirmostrd che la rotazione di Mercurio é sincrona
con il suo pericdo orbitale; Mercurio ruota tre volte ogni
due oriite. tn tempi recenti si dedicsd ad applicare la teoria
della risonanza {secondo la quale | moti del corpi celesti si
sincronizzano con i periodi orbitali in modo che siano tra
loro mutipli interi) agh anetll ed ai satelliti di Saturno.

$i spostava continuamente tra 'Europa e gli Statli
Uniti. Era, infatti, "Distinguished Visiting Scientist” presso
i Jet Propulsion Laboratory {Fasadena), "Associated Pro-
fessor” allo Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics
(Harvard), "Hunsaker Professor al Massachussets insti-
tute of Technology (Cambridge), “Fairchild Professor” al
California institute of Technology {Los Angeles}, e mem-
bro deifAccademia Pontificia delle Scienze. Fu, inollre,
componente di numerose Commissioni di progetio per al-
treftante missioni NASA ed¢ Europee. Ma mentre questa
era la sua attivitd di consulenza scientifica, la sua opera
principale si svolgeva all'Universita di Padova, dove rico-
priva due cattedre. Viaggiava molto per onorare tutti gii
impegni, sacrificando sé stesso e la sua famiglia; divenne
un verc punto di riferimento per tuttt | programmi spaziali
internazionali.

Diede yn significativo contributo nella progetta-
zione della sanda per l'esplorazione di Glove, divenuta pol
il Progetto Galileo. Come Galilec, Bepl viveva ed inse-
gnava all'Universita di Padova. Egii studid con molta cura
fa vita di Galileo e, quale membro dell'Accademia Fontifi-
cia, contribul alia recente revisione della condanna di Gali-
leo da parte deila Chiesa Cattolica. Prime di ammaiarsi,
Bepi accettd di scrivere un articolo, per The Planetary Re-
port, sugli storici contributi di Galileo, Copernico e Ke-
plero.

Bepi s interessd anche alla missione Giofto, dell/A-
genria Spaziale Europea, verso la Cometa di Halley. A Pa-
dova esiste un famoso affresco di Giotlo, nel quaie & raffi-
gurata la Cometa di Haltey: Bepi ebbe i suo da fare per
convincere I'ESA ad inviare una missione verso la Cometa
e suggerl, appunto, di dare alla missione stessa il nome di

Giotto.
Ebbi il piacere di lavorare con Bepi, nel gruppo di
progetto misto Europec-Americano, alla capsula orbitante:

ed alla sonda su Giove {recentemente 'ESA sl & ritirat{ )

daita missione ed ora gli Stati Uniti fa portano avanti da
soli come Gafifer ). Bept era entusiasta dalle opportunita
che derivavano dail‘orbitare di una sonda attorrio a Giove,
tanto che lavord a modificare ripetutamente le orbite ed |
possibili incontri con 1 satelliti di Giove, con grande stimolo
per una mente innovativa quale la sua.

Ma il progetio pilt eccitante cui lavorammo insieme
non & stato ancora realizzato. Proponemme di inviare un
veicolo spaziale attorno & Glove e farlo poi dirigere verso
il Sole. Assieme a John Anderson ed Eunice Lay, del JPL,
descrivemmo questo progetto su un lavoro titolato "Una
freccia verso il Soie". 1l contributo di Bepi allides U la
semplicitd. Se mal una simiie missione verra realizzata,
spero vivamenie che sia chiamata Colombo.

Il concetto di utilizzare nelto spazio un guinzagho
fu, probabilmente 1a sua pil geniale intuizicne. “immagina
di orbitare attorno alla Terra - soleva dire con entusiasmo
- ¢ di fesare una specie di palo alte 50 - 100 Chilometri; a
questo punto scileva il carico da tanciare in cima al pale,
dove verra a trovarsi su una orbita pid alta, ma muoven-

dosi alia stessa velocitd; arrivati a guesto punto rifascialo)

1rovandosi in un'orbita pid alta, ma viaggiando alla stess’

tua velocitd, esso seguira un'ellissi che lo porterd ad una
maggiore altezza. Hai ottenuto un sistema di propulsione
gratuito per trasferimenti orbitalil” {Questo conceto suona
un pd come “qualcosa per nulla”, ma, ovviamente, non &
cosl. B necessario far uso di energia per innalzare il ca-
rico, ma & possibile utilizzare energia solare, non propul-
siva.). Questa idea mi stupisce ancora, 8i tratta del carat-
teristico suggerimento di Bepi, semplice nel concetto fisico
e immaginario nella applicazione.

Nella stessa direzione va la sua recente idea di uti-
lizzare | serbatol esterni delio Shuttie per costruire una
piattaforma spaziale. Chiungue avrebbe poluto suggerire
unidea come guesta, ma Bepi la sostenne con una effi-
cace tecnica dinamica per autostabliizzare la struttura nel
corso dellassemblaggio. Cid rende semplice la costru-
zione.

La perdita di Bepi ora, che inizia il progetto di una
piattaforma spaziale, & cosa irreparabile.

Il Professor Colombo mori di cancro. Sebbene
fnsse ormai malato da diverso tempo, la sua morte fu uno

shock per tutti quanti lavoravano nelle "sue sedi” statuni-

tensi, il Ceniro di Astrofisica ed il JPL. Anche guando.
malattia si evidenzid, continud a avorare su entrambe le
sponde dellAtlantica. Prima di morire, partecipd pit volte
al lavore sui guinzagl dei satelliti con i colleghi americani.
Grazie alliniziativa ¢i Colombo, un progetto congiunto
italo-americano relativo ad un safelite al guinzagho é de-
stinato & volare nel 1987. (7}

("} Lowis Friesdman scrisse quesio arficolo poce dopo fa
morte def Prof. Colombo. i 28 Gennaio 1986 avvanne 18
sciagura de! Chalfenger, che causd la morte dei sette
astronauti imbarcali sulfo Shuttle, & che provocd un ftardo
of almeno cinque anni su tutto I programma spaziale dslia
ANASA
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gualche
parofa in
D puo
servire a
fogliere di
impaccio
2l amici
menao in
confidenza
con a-
stiere e
PC...

QUALCHE PAROLA IN PIU'
RIGUARDO AL SOFTWARE PER
SATELLITL .

arlando con I' amico Tonino,
IKERMB, mi sono reso conio che

quaiche volta gl 'smanetton!’ come me

danno per scontate troppe cose... In guesto
caso pensave che un' occhiata alle DIR del
dischetti contenenti il software per sateliiti
distribuito da AMBAT-! potesse essere suffi-
ciente per venire a capo del contenuto, ma
efisttivamente qualche parola in pit pug
servire a togliere di impaccio gli amici meno
in confidenza con tastiers e PC..

Per cominciare, su entrambi | dischefti &
presente un file denominato 'LEGGIMI' che
contiene una breve descrizione dei pro-
grammi contenuti.  Per leggere 'LEGGIMI
(scusate il bisticeio...}, se non avete un ufi-
lity come ad esempic LIST.COM oppure 4
Nerton Commander, ¢ sufficiente digitare:

C> TYPE ALEGGIMI

Se volete che lo scorrimento si fermi ad ogni
videata, bastera digitare:

C:\> MORE<ALEGGIMI

{In guest ultimo caso occorrera che, come
dovrebbe gid essere, ia directory contenente
i files del sisterna operative MS/DOS, di so-
fito CADCS, sia dichiarata nella riga PATH
di AUTOEXEC.BAT).

Se disponete di una stampante, polrets
stampare 'LEGGIMI digitando:

Cih> TYPE A LLEGGIMI »PRN

In guesto modo avrete I' elenco dei pro-
grammi presenti nei 2 floppy.  Tuttl i pro-
grammi seno stati inseriti in forma compat-
tata, come si deduce dal suffisso ".ZIP" o
" LZH" che segue il nome del files. Questo
sistema presenta il doppio vantaggio: a) di
far stare pil programmi in meno dischi e b)
di tenere insieme i vari files che fanno parte
di un unice programma {eseguibili, docu-
mentazioni, ecc.).

Esistono vari programmi che consentono di
compattare e successivamente riscompat-
tare files, nel nostro caso abbiamo uldizzato
I' utiity PKZIP, con la quale si oftengono |
fites ".ZIP" & LHA, con la guale si generanc
R I o

Le due utility citate sono state inserite nel
dischetio n. 2 & si chiamano rispetiivamente
PRZ203G.EXE e LHAZIZEXE. La prima
cosa da fare sard:

1} Creare una directory di comodo sul disco
fisso...

Chr MDD ATMP
2) Posizionarsi su tale directory...
CiA» COATMP

3) Scompattare le due utitity (si tratta di files
autoscempattanti}...

CATMP> A PRZ2036G
CATMP> ACLHAZTY

Vi troverete a questo punto una serie di files
che costituiscono | due programimi citati e la
completa documentazione {in inglese pur-
troppo...). Se, come sarebbe consigliabile,
sul vostro hard disk & presents una directory
dedicata alle ulility, copiateci dentro (vi ser-
viranno anche in seguito} | seguent! files!

PRZIP.EXE
{Compatta i files oftenendo un file .ZiP}

PRUNZIP.EXE
{Scompatia un file ZIP riottenendo | files
originali}

LHAEXE
(Compatia / scompatia | .1.ZH)

Tutti gli aliri files non sono strettamente ne-
cessari e patranno essere cancellati.

Terminata guesta fase di instaillazione, sa-
rete in grado di scompattare tttl i pro-
grammi contenuti nel dischelti e deseritti in
LEGGIMI, per far questo operate come se-
gue!

1) Create una directory di comodo sul disco
fisso dove scompatiare || programma che vi
interessa, ad esempio:

CA> MDD WPROGH

2} Posizionatevi sulla dir creata

Che SO WROGH

3) Scompattate il file che vi serve con | se-
guenti comandt

CAPROG» PKUNZIP Afnomefile]
(Peri files ".ZIP")

CAPROG> LHA E Alfnomefile]
(Peri files .LZHY

73 pe Roserro - TW3IFWR
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Una possibile Circolare informativa

Proponiamo una “Circolare Tipo™ destinata
ai colleghi interessati ad AMSAT-1ed alla
sua attivita’

Y1 invitiamo a diffonderls o a darci
indicazicni per miglioraria.
LA SEGRETERIA
b |

[

CIRCOLARE
INFORMATIVA

data timbro postale

1" AMSAT-l & un gruppe affiliato all
AR {Associazione Radicamatori italiani).
Gli scopi e te modalitd di associazione sono
desumibili dal regolamento aliegato,

Per il 1994 lassociazione prevede
una donazione minima di L. 30.000, a
coperiura delle spese di stampa e di spedi-
zione di AMSAT-I News,

i1 versamento deve essere effettuato
sul CfC Postale N. 13269352, intestalo a
ASSOCIAZIONE RADICAMATOR! [TA-
LIANL AMSAT ITALIA
oppure sul C/C Bancario N. 3610785/7,
CASSA DI RISPARMIO DI PADOVA E RO-
VIGO, AG. N, 24, PADOVA (AB! 6225, CAB
912121}, intestato come sopra.

La ricevuta del versamento costitul-
sce di per s& prova della donazione; sard,
comungue, inviato, a cura della Segreteria
un tessering personalizzate attestante las-
sociazione ad AMSAT- per I'anno corrente
{11 - 31121

La Segreteria garantisce agl asso-
ciati Pinvio bimestrale di AMSAT-I News €
di circolarn informative "ad hoc” quando ne-
cessario,

Presso ia Segreteria sono disponibili
{anche se non sempre su base continuativa,
ma per cumuio di richieste, per ovvie neces-
sita di risparmic}, i seguenti matenali docu-
mentativi, disponibilt entro 30 giorni dalla ti-
chiesta, o a seguito di versamento (v. sopra)
preventivo di donazione a coperiura di tulle
{e spese {si ricorda che le spese postali am-
montang a circa 5.000 Lire) o per contrasse-
gno;

| SATELLITI DE! RADIOAMATORL
Cornpendio degii articol di Radic Rivista del
decennic 1983 - 1983, pil di 500 pagine
{fotacopie) rilegate, con copertina a colori.

Donazione minima: L. 35.000

ISTRUZION! DI INSTANTRACK {IN ITA-
LIANO).

Donazione minima: L. 15.000

SOFTWARE UTILITY FREEWARE (2 Di-
SCHI PC-DOS)

Donazione mintma: L. 20,000

Si ricorda che presso il gruppo TSteam, CF
2332, 34100 TRIESTE, & disponibile mate-
riale materiale di sicuro interesse, quale e
raccolta di " CONNECTED TO" e Kits
vari.

Presso EDIRADIO, Via Scarlath, 31, 20124
MILANG, & dispenibile il volume "t SBATEL-
LITI METEOROLOGICH, di Marciano Ri-
ghini, nelta nuova edizione.

Siricorda, infine, che la Segreteria & dispo-
nibile ad effettuare i versamentt per conto di
quanti interessati ad iscriversi ad AMSAT-
NA, AMSAT-UK, AMSAT-DL, ecc. L'am-
montare di quanto necessario & di seguito
indicato. La segreteria provvederd alliscri-
zione del socio inferessatc  altraverso
Banca a seguite di versamento anticipato
(nei modi gid iltustrati sopra}.

AMSAT-NA L. 60.000
(30 US $)
AMSAT-UK L. 40.000
(16 UK £)
AMSAT-DL L. 100.000
(100 DM}

i.e somme indicata sono arriendate in ec-
cessc, per tener conto della oscillazione
deila vaiuta e delle spese bancarie. & oppol-
tuna, comungque, ricordare che tutte le even-
tuali sopravvenienze attive saranno devo-
ute, su base annuale, al finanziamento del
progetto PHASE i1 D

Per comunicazioni con ia Segreteria si
prega di utilizzare esclusivamente | mezzi
postall {v.indirizzo in C.P.}.

Con { pid cordialt '73.

La Segreteria AMSAT-
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Accidenti, quando arriva il
Bollettino ?!

innegabilmente i Bollettino & sempre uscito con un buon troppo, ammissioni di colleghl "del mestiere” che confer-
ritardo sulla data di coperting, tanto da esserg, in quesio, mana che le “stampe” ricevone un pessimo trattamento.
regolara {hi). Non riusciamo a capacitarcene, e siamo convinti che gue-
sta situazione cosl iontana dagli standard Europel dovra,
Abbiamo cercato di recuperare un po’ di tempo, ma non come moite altre, cambiare.
siamo, al momento, arrivati a grossi risuitati.
Vegliamo provare, per guesto numero, Ja spedizione come
{ e considerazioni che segucno nonh vogliono essere pole- “corrispondenza ordinaria® che pare abbia un trattamento
miche né devono suonare come scusanti, appena decente.
Stiamo valutando la possibilitd, per gli anni successivi, di
Il probiema principale per chiudere un numero del Boltettino utilizzare normalmente questo mezzo di affrancatura, chie-
& avere gualcosa da metterci dentro. Chi trovasse ia cosa dendo, naturaimente, ai Soci un contributo pili consistente.
scontata @ pregate, per primao, a collaborare, una buona
volta. Avrebbe nuovamente un senso, cosi, pubblicare notizie at-
Avrete notato, pitt o meng, sempre le stesse firme, anche tuali guali quelle Aguardanti 1 DX o tanci imminanti,
se abbiamo guaiche nuove “articolista”.
il fatto & che non siamo giornalisti di mestiere {e neanche Siamo, comungue, convinti che il Cittadine non sig ulterior-
Radinamator di mestiers) ed incalzare continuamente [ po- mente disposto a cercare, di sua iniziativa e di tasca sua
chi coliaboratori diventa, a lungo andare, un' attivit2 fasti- soluzioni alternative al pubblico disservizio e confidiamo
diosa per noi e per loro. che questa convinzione si stia affermando anche nella pub-
Con molta chiarezza, & indispensabile ia collaborazione hiica amministrazione. 1 nuovi, pil stretti e produttivi, con-
del Soci di AMSAT-I . tatti de! Diretiivo A R.1. Nazionale con il Ministers e ta rispo-
sta positiva e risolutiva della Regione Venelo alle perpless-
Vorremmao citare, per sola conoscenza, anche qualche pro- sita esposte con fermezza dal Comitate Regionale Vaneto
hlemna contingente ed ormai risalto, quale il passaggio ad dell' AR.L riguardo la legge Regionale sulla protezione da
un nuovo software per U edizione del testi e delie immagini campi elettromagnetici {vedi R.R. 3/84) scno un segno con-
e la stampa delle Tessere, in distribuzione per la prima fortante di mutatli rapporti.
volta.
Il secondo, grande, problema & legato af tempi di consegna La Repazione {cioe’ Sanoro 134 WK
delia corrispondenza spedita come “stampe” da parte delle
Poste Haliane.
Abbiamo ricevuto segnalazioni di ritardi assurdi &, pur-

{_ — S e
& | CECCCtle

Trovate, in questo numero del Bollettino, 1a tessera di appartenenza ad AMSAT-L.
Non ci ¢’ stato possibile spedire, come si era previsto, una bustina completa di gancio
di fissaggio agli abiti per I uso quale “badge’.

1 motivo e’ che una spedizione di questo genere non sarebbe passata liscia alraverso
le Poste Italiane.

Se volete, scusateci. Comungue abbiamo volutamente tenulo larga la misura, i modo
che chi volesse investire fe 1000 lire circa del costo di una bustina con gancio la possa lacilmente
adattare.

Arrivederci 2 quaiche Congresso !

La Segreteria di AMSAT-I
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Utilizzare i PACSATS
€
par[f: e INVIO (UPLOAD) DEUN MESSAGGIO [ §] p LOAD
{Fig.1)
i siamo lasciati alfa fine delia 1. Serivete
scorsa puntata con la stazione i messaggio
completamente testata e funzio- x,,...u ¥ der o s adcperar?dé
: nante sia in ricezione che in tra- e ol un qualsiasi
smissione; resta ora da instailare il software 3 pragramma
specifico per | PACSAT e apprenderne il [vamJ (mmmﬂ di editing, per
funzionamento. A chi opera normalmente ] pi esempiol va
con | BBS terreni ia procedura da adottare 3 : 1 bene I EOIT
. per poter inviare o ricevere un mMessaggio e FFHADD forpito con I
I benefici via satellite poira sembrare lunga e com- ¥ 3 \ MS/DOS 5.0
v plessa, ma vi garantisco che | penefici che : * P successi\;'e
che si si traggono dal protocollo usato sono tali da e S versioni, o

fragpono
dal proto-

colfo usafto
sono fali
da com-
pensare
ampia-
mente if
piccofo
sforzo ri-
chiesto.

compensare ampiamente i pigcolo sforzo
richiesto.

La differenza fondamentale tra T uso di un
B8S terreno e di uno satellitare & che il sof-
tware del BBS terrenc interagisce diretta-
mente con | cperatore connesso, che nvia
un comando, attende la risposta, immetle

un nuove comando e cosl via; al contrario i

software del PACSAT interagisce solo con
appositi programmi ‘client’ denominati PB e
PG it che consente di oftenere una grande
automatizzazione delle funzioni, ottimiz-
zando cos! il lavoro del sateilite che, come
detto nella prima puntata, deve acconten-
tare tanti utent! in poco tempo. | messaggl
da inviare dovranno essere preparali prima
del passaggio del salellite e quelli ricevuti,
normalmaente, lefli dopo: durante il passag-
gio cf si fimiteré a controliare il funziona-
manto di PB / PG ed eventuaimente a co-
municare a PB i messaggi da richiedere,
Una piccola {ma importante) precizazione:
nelf accezione comune quando si pensa a
un 'messaggio’ si intende semplicemente un
file contenente un iesto, una comunica-
zione, sui PACSAT invece un messaggio si
identifica con un file, normalmente com-
presso per pccupare meno spazio e ridurre
i tempi di trasmissione, di tipo binario e che
guindi pud contenere non solo testo ma an-
che programmi, disegni, immagini o altro.
Tale file binario, per poter essere gestito, va
necessariamente integrato con una ‘header
(testata) contenente i dati fondamentali os-
sla il mittente, i destinatario, i tifolo del
messaggie, eventuali parole chiave che
identifichinc il contenuts, il nome del file, il
tipo di file (lesto, programmi, immagini,...},
i tipo di compressione operato, ecc.

Vediamo allora, servendoci per maggicre
chiarezze degli scherni di Fig. 1 e 2, guali
sono le procedure pratiche che consentono
di inviare e ricevere un ‘messaggio’ (N.B.. |
passi indicati possono essere semplificali
ed automatizzati mediante |' wlilizze i van
prograrmmini di utilitd efo di files batch, mi
sembra comunque importante conoscere la
teotia che sta alla base dei singoli passaggi
manuali),

anche i sem-
plice EDLIN delle versioni precedenti, Se
avete un editor pid sofisticato (lipo Qedit,
Morton Editer, Brief..} fanto meglio; tenete
perd presente che se voleste adoperare un
ward processor (es.. Wordstar, Word,
Works, ece.} dovrete aver cura di salvare il
messaggio in formate ASCIH standard e non
nei formati normalmente utillzzati da tale
genere di programmi; per intenderci diciamo
che digitando il comando "TYPE nemefife”
dovrete leggere | messaggio crealo senza
notare caratteri estranei al testo. {In realta
qualsiasi formato di file sarebbe utilizzabile,
ma vi porreste fuorl standard, obbligande
chi volesse leggere il messaggio a posse-
dere lo stesso programma da voi usato per
crearlo).

2 Comprimete Il messaggio utilizzando
i programmi PKZIP o LHA (passaggio non
obbligaterio, ma consigliabile). Se aveste
altri files da aggiungere al messaggio {per
es.. un programma) in questa fase essi pos-
sono essere aggiunti e accorpatl nelio
stesso file.  Ctterrete un fite con suffisso
2P (da PKZIP) o \LZH (da LHA}

3. Litilizzate il programma PFHADD per
aggiungere la header con i dati identificativi:
otterete un file con suffisso .QUT, pronic
per essere inviato el satellite.

4, Quando il satellite diventa acquisi-
bile, lanciate it programma PG che provve-
dera a trasferire il vostro messaggic sul
PACSAT. I file .OUT sard aulomatica-
mente rinominato UL {UptLoaded) alla fine
del trasferimento. Qualora un solo passag-
gio del sateliite non fosse sufficiente, it file
sara rinominato .PUL (Partially Uploaded)
2 il trasferimento potrd essere ripreso auto-
maticamente in uno dei passaggi succes-
SV

DOWNLOAD {Fig.2)

1. Quando i satellite diventa acguisi-

bife, lanciate il programma PB che provve-
dera ad aggiomare la directory dei mes-
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saggi presenti sul sateliite & a memorizzare sul Vostr_'o
hard disk | messaggl ascoltati o richiesti. Vedremo in
sequito | particolari, per il momento basti dire che ogni PB.EXE

messaggio interamente ficevuto originera un file DL
(Downloaded).

2. Utilizzate il programma PHS per visualizzare e ri-
rmucvere la header con i dati identificativi. ofterele di
nuavo il file originale che I' OM che ha effettuato I' upioad
aveva creato ai punio 2 della procedurs precedente: il
suffissc sara normalmente (ZIP oppure .LZH, a seconda
dei software di compressione utilizzate, oppure un pre-
fisso diverse (p.es.. . TXT) quealora il messaggio non
fosse siato compressa.

3. Nei caso di messaggi compressi, utilizzate 1 pro-
grammi PKUNZIP o LHA {rispettivamente per i files .ZIP
e LZH) per riottenere it file (o | files} di partenza.

RICEAONE (DOWNLOAD) D UN MESSAGGID

INSTALLA-
< J— > <°"::,,> ZIONE  ED
USC DEI PRO-

J GRAMMI

Vista la teoria,
passiamo  ofa
all’ installia-
zione pratica e
all' uso dei pro-
grammi citall,
mefiendo  su-
bito in chiaro
che quanic se-
gue non vuole
esaurire il di-
scorso sui programmi trattati, ma semplicemente essere
una piccola guida per metiere coloro che intendans ini-
ziare ad esplorare I' affascinante mondo dei satelliti digi-
tall in grado di installare il software di base ed efietiuare
ie prime prove senza I' assillo di dover leggere e digerire
{e varie documentazioni ariginali (in inglese}, alle qualt si
rimanda per gli approfondimenti.

Per prima cosa occorre predisporre ia struttura delle di-
rectory, creando con it comando MD una directory di-
versa per ogni satellite che intendete utilizzare {p.es.:
AC16 - LO18 - K023 - K025 - 1026...), e al di sotlo di
ognuna, inoltre, una directory denominata MSGS.

Create quindi, ad esemnpio, le seguenti directories:

ChAQTS
CAMOIBWMEES
ChALO18
CALOTOWMEGS

CAO26
CAIO26\WMSGS

Fer evitare inutili duplicazioni, & consigliabile creare poi
una directory {denominata ad esempio CASAT) dove in-
serire | programmi eseguibili (i fdes con il suffisso (EXE)
e dichiararla nell’ istruzione PATH solitamenie presente
in AUTOEXEC.BAT, in quesic meoedo potrete avere sul
disco fisso una sola copia dei programmi eseguibili, men-
tre i files di appoggic e di configurazione andranno instal-
lati in tutte fe directory relative ai singoli satellik {AD18,
VLG8, MO26 nell’ esempio).

Berinstaliare PR.EXE, per prima cosa copiate t files com-
ponenti il programma, come descrito al punto prece-
dente, in ognuna delle directories relative ai varl satelliti
da utilizzare.

Per ognuno dei satelliti (e quingl defle directeries) andrd
editato Ul rispettivo file di configurazicne, denominato
PB.CFG. A chiinteressasse approfondire t significati di
tutti | parametri consighio, come detto, a letiura della do-
cumentazione allegata al programma, intanto vediamo i
principali;

mycall <call>

E' it vostro callsign {nel mio caso: "mycall w3fwry,
bdesteall <call-ssid>

Sitratta del callsign con cui il sateliite da ricevere idenii-
fica i pacchetti di tipo ‘broadeast’ sitralla

del callsign del satellite seguite dall’ ssid -11.
"bdesteall itmsat-11" per ITAMBATL

{Es.

port 1|2

E' il numero defla porta seriale (COM1 o COM2Z) dove &
connessoe {§ TNC (default = COM1)

speed <baud rate>

Il valore deila velocita impostata sulla porta seriale del
TNC. §l valore di default & 19200, Per i satelliti ricevibili
in PSK a 1200 baud, solitamente si imposta i valore
9600, La velocita sul TNC va impostata con gli appositi
iumpers, oppure per alcunt TNC {lipo il PR232) 1a sele-
zione awviene via software (riferirst in questo caso al ma-
nuale del vostro apparate).

Una volta editate il file PB.CFG, verificate che i TNC sia
settato olire che, come defto, alla giusta velocita, anche
per 8 bit dati e nessuna parild. questo si ottiene in-
viando, con un quaisias

programma di comunicazione, | seguendi comandi

AWLEN 8
PARITY O
RESTART

E'importante che it TNC sia in grado di operare in modo
KISS, ma quesia & [a normalitd per praticamente tutli gl
apparati, attenzions solo ad alcune vecchie versioni di
firmware che possono avere gualche problema; nel caso
sostituite la EPROM con una pit recente {ho personal-
mente sperimentato e trovato funzionanti e TAPR 1.1.7/
1.1.8 le PacComm 1.1.6d2 e successive).

Quando un satellite entra in acquisiziong, posizionatevi
sulla directory relativa (Es.. CD U026 lanciate il pro-
gramma, si aprira una schermata suddivisa in 3 finestre.

in basso vedrete scorrere | messaggi di stato inviati dal
satellite, il significato dei pid imporanti & Il seguente:

P Empty
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i server PB & in funzione e in attesa di richieste da parte
deglt ytent

PR IKZVOO IWIFWR/D G4ULS

I server PB & in funzione & sta servendo in questo mo-
mento IKZVOO, IWIFWR e G4ULS.  In particolare
K2VOO e G4ULS stanno richiedendo un messaggio,
mentre IW3FWR sta richiedendo il completamento delia
directory, corne si deduce dal V' che segue il nomina-
tive, L' OM che viene servito in guestc momento & il
primo della lista ((K2VOQ).  Dopo qualche seconde il
satellite passerd a servire i secondo, il prime passera in
coda e casi via. Altri OM possono agglungersi alia lista
in ogni momento, ' uscita di quelli attualmente presenti
averrd o al termine deil' operazione in corsa {0ssia
quando sard completato 1 invio del messaggio © della
directory} o, in ogni case, per timeout dopo alcuni minuti,

MO -1 G3RWL

La lista & al massimo {10 nominativi per { sateliiti a 1200
baud, 20 per quelli & 9600) e quindi la richiesta di
G3RWL non pud essere al momento esaudita; accoerrera
aspettare | ‘uscita di quaiche altro OM.

NO -2 IWEFWR

{a richiesta di (W3FWR non pud essere esaudita in
guanto il messagyio richiesto non esiste o non & pib di-
sponibile.

OK 1ZKBD

La richiesta di 12ZKBD ¢ accetata; nella lista PB succes-
siva apparira i nominativo e il sateliife inizierd ad esau-
dirla.

OPEN ABCD

Significa che hetti 1 quatiro canali di UPLOAD (per ITAM-
SAT rispettivamente: 145875 / 145.900 / 145.825 /
145 950) sono hberl.

OPEN A CD: G3RWL

I primoe, terzo e quarto canale (A/C/D) di UPLOALD sono
liberi, sul secondo & connesso {sta probabilmente effet-
tuando I' upload di un messaggio con il programma PG)
G3IRWL,

PHT: uptime is 072/14:38:30.
10:33:45 1504

Time is Mon Apr 04

= 17th March 1884 " Due to problems to the primary
trasmitter, {TAMSAT was switched to the alternate PSK
TX.

73 de ITAMSAT Command team.

Sonc esernpi di messaggt di stato e del messaggio in-
viato ad intervalli regelari come beacen. il primo indica
che il software di alto livello (PHT} & in funzione da 72
giorni, 14 ore, 38 minuti, 36 secondi e quindi la data e I
ora; il secondo fornisce messaggi in chiaro da parte del
command team.

Proseguendo nell' esame della videata di PB, in_alto a

destra vedrele scomrere | messagygl propri del pro-

i“ﬂ
gramma, indicanti i parametri in usc e lo status (inizio
ricezione di nuovi messaggi, completamento di un mes-

saggio, ecc.) e le entry di directory man rmano ricevute.

In alte a sinistra, infine, lo stato dei messaggl in corso

4i ricezione, identificati dal numero del messaggio e, se
disponibili, la grandezza (size) del messaggio, i numero
di ‘bucht {holes} ossia parti di messaggio mancanti e I
offset {cicé I indirizzo relativo) della parte di messaggio
che viene in guel momento ricevuta.

Tutte le parti di messaggio ricevute vengono accanio-
nate, generando files di nome nnnnnnnn ACT e nannn-
nan HOL {nnnnannn = numero del msg.), dove vengano
memorizzati rispettivamente | frammenti ricevuti e ia fi-
sta det 'buchi' (holes) mancanti, Quando la riceziona di
un messaggio {che pud avvenire anche durante diversi
passaggi) & completa spariranno | files "ACT e " HOLY
e rastera un file "nonnnnnn. DL {DL = Downloaded) che
& i vero e proprio messaggio, pronto per essere trattato
con PHS.EXE.

Le entry di directory ricevute saranno invece salvate in
files denominati PB_nnnn.PFH, le parti di directory man-
canti nel file PFHDIR.HOL

La directory pud essere visualizzata digitando "V | al
posto della videata precedenternente descritta, apparira
ia lista dei messaggi, con possibilitd di scorrimento in
alto & in bassa. Nella lista compalona per oghi messag-
gio i numero {esadecimale) con cui il messaggio & iden-
tificato, il titelo, | nominativi del mittente e del destinata-
rio e le eventuali keywords. Fin gui nulla di particolar-
mente diverse dalia directory dei messaggi di un BBS3
terreno, ma accanto al numero di ognt messaggio note-
rete la presenza di un campo molto importante: le S7A-
TI/5 del messaggio, che potrete modificare da tastierz e
che pud assumere i seguenti valori:

g - Grab {= cattura)

E' fo stato di default di quasi tutti | messaggt. Significa
che se vengono ricevuti pezzi del messaggio
{evidentemente richiestc da un’ altra stazione) saranno
accantonati (nei files ACT e HOL), ma PE non richie-
dera comungue i pezzi mancanii. '

n - Naver {= mai)

Significa che | pacchetti di quel messaggio eventual-
mente ricevuti saranno completamente ignorati.

A - Automalic

{ pacchetti ricevutl sarannc accantenati (come £on ‘gl
inoltre PB si attivera per richiedere al satellite 1a trasmis-
sicne del pezzi mancanti per ricostruire i messaggio
compiete {ossia il file DL}

P - Pricrity Automatic

Come ‘A', ma i messaggi marcati 'P' saranno i primi per
i quali saranno richieste le parti mancanti

‘Quadratino piene'

f
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Nop pud essere impostato da tastiera significa che la
ricezione del messaggic € stata completata e che é
nronto i relative file DL

E - Errore permanente

i messaggio non & pit disponibile o voi non siete auto-
rizzati ad accedervi.

e - Errore temporanao

Il messaggio non & al momento disponibile, ma po-
trebbe esserio in fuiuro. Lo status 'e viene resetialo e
riportato al preesistente (A7 P) quando si esce dal pro-
gramma PB.

E' possibile restringere la vista della directory selezio-
nando solo | gruppl di files interessat], con ' utilizzo dei
tasti funzione, normalmente configurali come segue

Fi = Mostra tutti i messaggi, eccetto quelli diretti 2 BES
e i iog del sateflite (visibili con F4}

F2 = Mostra solo | messaggi
{mycall/myaddr)

F3 = Mostra solo | messaggi diretti a tutti (ALL)

F4 = Mosira solo i log del satellite

F5 = Mostra i soli messggi interamente ricevuti

F6 = Mostra solo | messaggl richiesti (A7 'P"}

F7 = Mostra solo | messaggi contenentt elementi keple-
riani

FB = Mostra solo | messaggi contenenti immagini

F2 = Mostra solo | messaggi contenenti 'NEWS' tra le
parcie chiave

F10 = Mostra solo | messaggi contenenti 'PE o 'PG' tra
le parcle chiave

F11 = Mostra solo | messaggi contenenti messaggi in
forwarding per le BBS

F12 = Mostra solo | messaggi con alta priorita {"priority”
impestata da PFH > 0)

direfti a wvoi

La ingica del programma prevede la richiesta automa-
fica al satellite dei messaggi marcali 'F ed 'A' e, in
mancanza, dei blocehi mancanti di directory. Nell'
ultima riga in basso vedrete la scritta ‘Aule’, per indi-
care il funzionamento in automatico, seguila dal nu-
mero del messaggio di cui PB sta richiedendo ia tra-
smissione, ocppure 'Dir’ se PB sta richiedendo if riempi-
mento delia directory {il che avviene quando non ci
sone pit messaggi ‘ATP'}). Al termine, la directory
verrd indicata 'Up to Date', cioe aggiornata, e o stato
del programma passera in ‘idle' cioe 'in aftesa’. In ogni
caso, tttl § blocchi relativi a messagyi ‘g’ ¢ a blocchi di
directory {richiesti da aitre siazioni) sarannc accanto-
nati,

! messaqggi diretfi a voi saranno marcati automatica-
mente 'P', quelli direttl ad "ALL" (tulli) e lunghi meno di
10 Kbytes marcati ‘A"

Cgnivolta che un messaggio viene completato (sia che
sia stato richiesio con A’ o P, sia che PB {' abbia rice-
vifo comungue con 'g') udrete un 'beep’ e nelia finestra
in alto a destra apparira la dicitura:

Message xoox complete |
e sui vostro disco fisso, all’ uscita dal programma, tro-

verete i relativo file Sooooc DL pronto ad essere trattato
con PHS.

E' possibile agire suila logica di selezione del messagyi
{marcatura automatica e tasti funzione), editando il file
'PR.EQN, arrivando a trattamenti particolari anche
molto sofisticati: nmandiamo gl interessati alla docu-
mentarione relativa, fornita insieme al programma.

Hogerro iw3FWFH

(e

Non o’e’ tre senza quatiro

i scusiamo con 1 Soct ¢ con Roberio sg,
contrariamente a quanto promesso, guesta
non ¢’ | ultima puntata dell’ affascinante
viaggio attraverso i segreti dei PACSATS.
Motivi di spazio ¢i obbligano a rimandarvi
al prossimo numero

La Redazione
e

il

L
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Se avefe
provato ad
anafizzare
§ dati
felemetrici
ricevuli in
fempo
reale,
froverete
molta
facilita nel
fratffare i
dati Wob

La Telemetria di
ITAMSAT - parte3e

Studio deli'attitudine del satellite
dai dati telemetrici
[terza parte: analisi complete]

BWY3GEN - Paolo Pitacco
P.O.Box 2332 -34100 TRIESTE

Qualicuno avrd notato che nella prima e
nella seconda parte di guesto mio studio ho
nominato ia parola WOD, essa & facronimo
inglese di Whote Orbit Data, cicé dati di una
{0 pit) orbite.

Si tratta dinfermazioni che non ho voluto
descrivere prima per non far insorgere nel
lettore i desiderio di "saltare” te parti relative
alla telemetria in tempo reale,

It satellite ha la possibilita, oitre che di tra-
smetterli, anche di memorizzare | dati tele-
rmetrici; in queste modo & possibile disporre
di una serie di dati relativi a ternpi molto lun-
ghi e, sopratutio, privi di "buchi” negli inter-
valli di campionamento. La memorizazione
infatti avviene regolarmente mentre linvio a
terra dei frame telemetrici talvolta "salta” per
necessitd di trasmissione di altre informa-
zioni {vedi prima parte delle studio).

La guantita di dati memorizzabili & stabilita
dalle stazioni comando, che decidone it mo-
mento di start 2 di stop dellacquisizione; so-
litamente non sono necessari intervaill su-
periori alle 3-4 ore, in quanto fa copertura
completa di due orbite & pili che soddisia-
cente.

Sempre le stazioni comando decidono poi il
momento di far partire lo scarico di questi
dati dalla memoria del satellite a terra; a dif
ferenza della telemetria classica, guesti datli
vengono inviati in modo "compresso”, orga-
nizzati a gruppi, e possonc quindi essere ri-
cevuli in qualsiasi passaggio ulile. Essendo
di formata diverso, Finvie & differenziato per
destinatario, nella telemetria normale sone
inviati a TLM, nel casc di guesti dali sono
inviati a WOD.

| frame di dati WOD sonc identificati ed
estratti da PHTTLM.EXE, per cui sard ne-
cessario sole un'eventuale controlle di
quanto ricevito, prima di elaborark,

Senza ripetere quanto gid scritto preceden-
temente, che potete comunque rivedere se
necessario, passerd subitoc a descrivers
cosa si deve fare e cosa si pud oftenere.

Preparazione det file per fanalisi
| dati WOD, come 1 dati tim giad visti, richie-

dono un pd altenzione e di preparazione
prima di fare quatsiasi altra attivitd, essendo

trasmesst in frame separall, possono es-
sere ricevuti "blocchi” relativi a tempi di-
versi, anche decine di minuti distantt tra
foro.

E' necessaric quindi fare un'operazione di
"incollaggio” tra le varie parti ricevute, verifi-
cando di non inserire parti doppie, oppure di
coliegare due blocchi distanti
{ternporalmente) tra loro.

Questo & possibile con un EDITOR stan-
dard del DOS.

Solo dopo aver preparato un file confenente
datl contigui potrete iniziare & trattare i dati
per produrre grafici {von EXCEL) e trarne
conclusion.

Analisi dei dati WOD

Se avete provato ad analizzare | dati teleme-
trici ricevuti in tempo reale, troversete moita
facilita nel trattare i dati WOD; molt dei pro-
plemi che avevate dovuio affrontare prima,
afa non §i avrete ed avendoe acquisito pratica
osservativa, raggiungerete maolto piG facil-
mente conciusioni ben pit ampie di quanto
avete fatto fino ad ora.

Partendo dallesame delle correnti dei pan-
nelli laterali, anche analizzando solo una
parte dei dati WOD, magari di soli 10 0 20
minuti {io di solito scelgo 100 campiona-
menti), vedrete immediatamente la ripeti-
zione dei picchi e quindi il calcolo del tempo
di Spin sara facilissime.

I grafico che segue & refativo appunto al
controtio delta prima parte dei dati WOD, li-
mitato a soli 100 campionamenti {quast 17
minuti) e dimostra la faciiitd detia determi-
nazione dello Spin.

E' addirittura possibile ipotazzare essendo
molic precisi nel seguire te curve, che i
moto di Spin sia leggermente superiore ai
40 secondi, visto che in pilt punti risulta
“tronca” la punta de! valore massimo; que-
sta osservazione & ripetibile su twili i pan-
nelii laterali, ma una stima precisa, visto il
tempe di campionamento fisso 2 10 se-
condi, non & pessibile

Visualizzando periodi di tempo superiori &
quelli del passaggio sul vostro QTH, diven-
teranno visibili anche | fenomeni di moto
complesso che ITAMSAT ha nella sua or-
bita.

Realizzando un grafico che contenga i cam-
pionamenti di 90 minuti {un intervallo pari al
periodo orbitale), visualizzerete landamento
attitudinale del satellite alie varie tatitudini.
Analizzande le correnti dei pannelli supe-
riore ed inferiore potrete visualizzare il movi-
mento di “rotolamentc” che [TAMSAT ha
nella sua orbita. Anche in questo caso sara
possibile visualizzare fenomeni di rotazione
sovrapposti al moto che solitamente nen
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possiamo, dal nostro QTH, notare.

Analist WOD 0810930

Per completare quanto scritto fine ad cra, descriverd
guanto risulta dali'analisi dei dati WOQD relativi alla
notte tra | gicrni 8 e 9 ottobre 1983, [ dati sono stati
raccolti in due passaggi, e dai file RAW sono stati
estratti quasi 200KB di dati relativi alle correnti dei pan-
nelli del satelliite. Per capire esattamente quanto analiz-
zato, ho correlate 1 dati di tempe con la posizione che i
satellite aveva in quel momento; a guesto scopo ho uti-
fizzate per ia simulazione dellorbita il programma s7-
SPLUS, facendolo "girare” su un'altro computer mentre
interpretavo | dati del foglio di lavoro EXCEL. L'inizio
dell'acquisizione & alle 21:57:51 del giorno 8 ctlobre
1983

Per prima cosa ho verificato # movimento di Spin con-
trofiando a ripetizione dei picchi nellarco dell'orbita, re-
alizzando dei grafici "parziali’ aventi intervalli di 15 mi-
nuti ciascuno dei vatori dei pannelli faterali (ho scelto {!
+X rma anche gli altri erano uguali) lo Spin risulla di 40
secondi lunge tutta Porbita. Successivamente ho fatto
un grafico relativo alle correnti dei pannalii superiore ed
inferiore, sia separati che assierne; questultimo tipo to
riporte qui di seguito!

i valori negativi vanno interpretati come 0, ma net gra-
fico ho preferito lasciare quelli telemetrici.

Il satellite {simulando con STSPLUS il fracking ed utiliz-
zando come riferimento il file NASA element set# 281)
risultava essere nel passaggio ascendente (erano infatli
quasi le 21:58) sopra I'Europa (ed acquisibile dal mio
QTH di Trieste) e dirigeva verso Nord {orbita #183).

| dati WOD iniziane dalle 21:57:51, quando il satellite
aveva superaio la zona d'ombra prodotia daila Terrz, la
corrente del pannellc -Z, inizialmente a circa 100mA,
sta diminuendo, quella del pannelio +Z & addirittura ine-
sistente,

Quando entrambi | panneiil non eroganc alcuna cof-
rente it satellite ha quasi raggiunto laltineamento con il
Polo Nord magnetice {indicato nel grafice nel punto a
cui corrisponde fat. 82°N), proseguendo, benché pas-
sato § Nord, asse -Z conlinua, anche se per poche
decine di secondi, a produrre corrente, peivd a Ged i
pannelle +Z inizia a produrre corrente (il salellite @ 2
B1°N).

La corrente de! pannello +Z aumenta, mentre sono visi-
biii vistosi picchi separati tra lore in modo costante di
un tempe pari a 120 secondi, fino ad arrivare ad un
masssimo, corrispondente all'ailineamento deli'asse 2
con la luce del Sole, localizzate a 37°N, poi inizia a
scendere fino ad arrivare a 0 in corispondenza alfe-
guatore magnetico (circa 4°N).

Appena superato I'equatore magnelico, # pannello -Z
riprende a produrre energia, salendo fino ad un mas-
simo in corrispondenza deli'aliineamento dell'asse 2
con la luce del Sole {questa volta I'asse & ruotate di
180°) a circa 33°9, poi ridiscende manifestando dei pic-
chi simili a quelli del +Z con distanze tra i picchi df 120
secondi, fino ad arrivare a 0 poco prima del Polo Sud
magnetica (circa 81°S) che ¢ invece marcato dalia mi-
nima corrente del pannells +2,

A questo punto i pannello +Z ha gia ripreso ad erogare
corrente, ma non partendo da 0 benst da un valore di

circa 50 mA: softe fa curva che rappresenta | valori
massimi del +7 e poi quelia del -Z, si pud notare una
curva molte pig bassa,

Nelia prima parte (dal campionamento 73 al 1689) ia
curva pitt bassa cornsponde al pannello -Z, guella pill
nassa che v& dal campionamento 183 al 337 & relativa
al +Z.

Vi dovreste chiedere perché si [egge corrente su pan-
nelli che dovrevvero, in guet momentl, essere in ombra:
la risposta & semplice, | pannelli ricevono juce ;

In questa parte dell'orbita ITAMSAT passava sopra alla
Terra illuminata dal Sole (il giorno 8 ottobre il Sole era
allo Zenith circa 8°S sopra oceano Pacifico) latmo-
sfera, colpita dai raggi del Sole, rifletle moitissima luce
che i pannelli ricevono e convertono in energia eletlrics,
ovviamente il pannelio -Z, avendo una superficie meta
di quelic +Z produce una corrente pii bassa.

Risalendo verso Nord il pannelic =2 genera corrente e
dimostra nuovamente un perodo di 120-130 secondi
tra i picchi, che risulta essere moltc marcato nel per-
corso verso Nord sul pannello +Z ed in quello verso Sud
sul pannetio -Z.

Questa variazione ritmica net valori di picco & prodotia
dal moto di coning tpotizzato {perch& i dati di misura
eranc pochi) nells parte precedente di questo studio,

Un grafico comprendente i valon dei pannelli laterall,
nelio siessc intervalic di tempo, dimostra esatiamente
che alle minime correnti dei pannelli + e - Z cofrispon-
dono le massime correnti iaterali, confermando !'aliine-
amento voluto in sede di progetio, sul campo magne-
fico terrestie.

| dati riportati nel grafico e fin qui commental, sonc
relativi a 4000 secondi, non ad un'orbita completa, alia
fine dellintervallc presceito i sateflite 2 entrato in
eclisse e vi & rimastio per 33 minuti, dopoediché i pannelil
hanno ripreso a fornire corrente.

La lunghezza della registrazione WOD & tale da con-
sentire {a copertura di pit di 3 orbite, & conseguente-
mente & possibile constatare che il periodo d'eclisse ¢
sempre inforno ai 35 minuti.

Se si tracciano dei nuovi graficl con fo stesso intervallo
di tempo, vedrete che la curva nimane uguale, mante-
nendo sempre e stesse carafteristiche; guesio non é
nient'aitrc che la dimostrazione che f'orbita & ELIOSIN-
CRONA ciog "ferma” rispetto al Sole 't

Un'aitro interessante fenomeno visibile con | dati WQD
& la presenza costante di una variazione dei vaiori del
pannelio +Z,.una specie di "spin” di 30 secondi, pre-
sente costantemente e probabilmente prodotio dali'om-
bra dell'antenna VHF e dalia distribuzione dei pannelii
sulla superficie {sono montati su due meta della faccia
+7, separati da una zona larga due centimetri, dove 5]
tfrova il fissaggio dell'antenna, it sensore IR ed i connet-
torl del "cordore ombelicale” per la ricarica delle bafte-
rie mentre i satelfite aspettava il fancio),

Analisi parficolari

Disponendo di una grossa quantitd di dati (e di grafici)
ho realizzato dei “collage” relativamente a periodi di
4000 secondi ciascuns, arrivande al rsuitato di tro-
varmi con uno striscione di guasi un melro, compren-
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dente tre orbite complete di [TAMBAT.

A coipo d'oechio é visibilissima la ripetitivita delle curve,
sia per i pannelii laterali che per quelli suifasse Z. in par-
ticolate su questultimi ho constatato in particolare Van-
damento non simmetrico tra la salita (di valore) e la di-
sCesa.

Nellz fase in cul il sateliite scende dal Nord verso 'Equa-
tofe, la curva (media) & pid lenta nel raggtungere il valore
massimo{cioé il punto di allineamento con | raggl del
Sole} di quanto non lo sia nello scendere a zero
(suifequatore magneticol.

Simmetricamente, la curva del pannello -Z sale rapida-
mente dallEquatore al valore massime {dirigendo verso
it Polo Sud) mentre rallenta nella discesa.

Da un'altra caftura di dati WOD, del 10 ottobre, ho rica-
vato aitri 4000 secondi di tracciato "diurne” rispetio al
mia QTH: analizzandoli ho notato che la posizione di per-
pendicolarity dei panneili laterali rispetio ai Sole
{equatore magnetico), & & 5°5.

La cosa mi ha incuriosito, in guante nelle altre analisi
{che erane "nofturne” rispetto al mio QTH) risultava es-
sere a 4°N.

Confrontando la posizione calcolata def satelite, con il
valore dellinclinazicne de! campe magnetico terrestre ri-
spetto alia disposizione dei paraflel, mediante un'appo-
sita mappa di mercatore simile a quelia utilizzata per la
visualizzazione de! tracking, ho trovato la soluzione: nei
passaggi diurni, il satellite passa suilEuropa {solo per
riferiments) e scende verso oceano Aflantico, ebbene,
Mnclinazione def campo magnetico terrestre ¢ appunto di
5° softo l'equatore geografico!

Nei passaggi che ho definito "serall”, il satellite passava
sopra foceano Facifico, dove l'equatore magnetico € a
4--B°Nord rispette a quello geografice.

Semnpre con I'aiuto di questa mappa {potrei definirla di
iso-rnagetismo per simititudine alle isobare delle carte
meteo) & stato possibile spiegare anche i movimento
molto rapido nel rotolamento all'equatore magnetico: {lin-
clinazione del sampe aumenta molto pil rapidamente
delia disposizione dei paralieli attorno ali'equatore; per
esempio, a 30°N di latitudine corrisponde un'eguivalente
di 40°N del campo magnetico (long. 30°E), ciog il satel-
fite "sente” un'effetto molto pit marcato in meno tempo,
vicing a 0°.

Nel periodo d'osservazione {ed anche sugcessivamente
in dicernbre, dopo il crash software ed in gennaio 84} ho
notato che i segnali di iTAMSAT, & differsnza degli altri
MICROSAT erano mighon neile orbite ascendenti {serall)
che “passavano” ad £EST del mio QTH, e viceversa erano
miglieri ad OVEST nel case di orbite discendent
{diurne).

Poiché lo studio della telemetria mi interessa molto di pib
del semplice uso dei satelliti digitali, ho cominciato ad
indagare su gquesto fenomeno, utilizzande sempre | dati
WOD che mi consentivano di "vedere” gon | calcoli, la
posizione del satellite e scegliendo i tracciati relativi ai
passaggl acquisibili dal mic QTH.

Sempre con Pausilio di STSPLUS ho simulato il tracking
e calcolato a posizione del SSP (Sub Satellite Point, ov-
vero punto sub-satellite, per quei pochissimi che non o
sapesserc).

Partendo dal presupposte che i comportamento ano-
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malo dei segnali sia dovuto ad un disallineamento delle
antenne de! down-link, ho provate a confrontare i dati dei
pannelli laterali con guelli del + e - Z (il +Z, generando
corrents di part valore di quell |aterali era preferibite tra |
due), concenirando I'analisi sui periodi del WOD in cul
Forbita era nella mia zona d'acquisizione. Non & stato
certo un lavoro facile !

Cercando qualche risposta ho indagato sui grafici delle
correnti dei panneli laterali in gquanto avevo notato che in
alcuni casi, uno dei pannelli (& non sempre lo stesso),
non dimostrava uniformita nei valori di picco e nei mi-
nimi, quasi a dimestrare la tendenza del satellite a viag-
gare "storto”.

Confrontando questi grafici non ho comungue trovate
una spiegazione plausibile al fenomeno.

Conclusioni

ITAMSAT he un moto estremamente complesso, come
Hlustrato fin qui, e la sua quantificazione non & semplice,
le analisi telemetriche comunque hanno dimostrate con
buona precisione, la posizione del sateilite nella sua or-
pita, costringendomi alcune volte a "riscoprire” noziom di
georgafia ¢ scienze che avevo dimenticato,

Dope fulte queste analisi, penso che la stabilizzazione
passiva di un sateilite sia certamente facile ed econo-
mica {in termini anche di energia), ma porta comunque
dei fattori negativi che possono addirittura vanificare
un‘eventuale missione pil avanzata di un semplice si-
stema store & forward, specie utilizzando bande di fre-
quenze pi alte dei 70cm dove non sarebbe possibile
mantensre il fascic a 3dB delle antenne, stabilmente
verso Tefra.

Per risolvere questo problema di puntamento, i controlio
attivo dell'assetic & vincolante, benché richieda una pre-
cisa progettazione meccanica {struttura), elettronica
(sistemi sensori d'assetto specializzati ed indipendenti
dal pannelli solari) e software {controlio intelligente a
bordo del satellite, senza intervento da terra) da svilup-
pare & verificare.
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To ALL
From: Richard G3RWL
Date: 4th February 1994

Subject: Status of plans for future {digital} sateliite usage

| see the natives are getting restless again about the different
usages on the digital satellites. This is despite the fact that
the status of plans being formulated was putout as a butletin
to everyone.

No matter what you do, some impatient idiot always goes
and stirs things up;

i sometimes wonder why | bother. Heres ancther status re-
port.

The plans were completed before christmas and then sent by
Jir-mail to the following:

Command stations !

AD-18 WJISF
LO-19 LUBDYF
uo-22 UeS Control
RO-23/25 KAIST
H0-26 2KBD

BBS Co-ordinators GBTZJ and NOGIB
Gateway {node} Co-ordinator WOPTV
Amsat-UK Secretary G3AAJ (for information only)

They were sent by post in order that the "owners” of the diffe-
rent satellites could be polled for their epinions BEFORE the
subject was opened up for debate.

To date | have had reples from GBTZJ G3AAJ KAIST and
LUBDYF.

WADPTV's posting got lost in the mail and was resent, | hear
a reply is in the maii but | haven' received it yet,

WJBF didn't want to make a decision and asked me to obtain
the opinion of the Amsat-NA VP Ops. | got his address ye-
sterday and mailed the plans to him today, he is, | under-
stand, not active on the digital satellites.

University of Surrey, when asked about two weeks agoe,
hadn' yet had time to ook at the plans.

Nothing heard from 12KBD (he seems to have disappeared
from the BBS's).

NOGIB is maving QTH but | believe GBTZJ's response will
suffice.

Once all the comments are in, and any points have been ad-
dressed | will, as | have already promised, put the plans into
a bulletin so that "informed® debate may commence. It then
depends on you ALL {rather than an impatient and vocal mi-
nority) to decide whether the plan is usable. If you like #t then
we do i,

| expect that, if the majority agree, the plan would have simi-
lar status as is applied to bandplans; Le. its not LAW but a
recommendation which most sensible folks are happy to con-
form to. If you DONT like it then its easy, we don'tdo ft 1tl

i am unwilling to make the complete information available

i-.::?; until all the answaers

“ have come in; after all they're thelr birds and #s only fair,
polite, etc to seek their opinions - the plans may not fit their
policy. It seems appropriate, though, to let folks know the
flavour of them.

In the main the status-guo is maintained.

BBS's stay on 22 in their own {to be invisible to other users’)
directory.

They stitl ocoupy memaory so UO-22 will be for "shorl” messa-
ges. "Long” stuff (maybe over 20K goes on ‘23 KO-25 takes
some {specified} miscelianeous stuff,

Node communications kept on one sateilite (16/22) so they
AN talk to each other; much as some folks would ke it
they're not going to go away. ‘

£0-20 has no change and some plans were made for H0-26;
but its still not back with the users (it might run higher speeds
too, sometime).

BBS's use LO-19 and the rest of us don't bather with it. 16126
take the users in a sirnilar split to 22723,

Linking between 1200 and 9600 bps users.
More digipeaters might be on.

No plans for AC-27 and PO-28 dueto uncertainty about their
future, :

There are "standby” pians in the event of various types of
spacecraft outage.

Thats the meat of the plan; sorry but you dont get the gravy
till the “owners" consultation is complete. | siress again al
this point that ali the replies are NOT in and someone may
have a solid reason to change seme of the above.

The other part is the time-scale; or the "when” of it all. A
major part of the plan depends on new spacecrafl sofiware. |
was told before christmas that new software would be loaded
into UD-22 about end of February. A (different) UoS source
told me recently that IT HASN'T BEEN WRITTEN YET !if but
that the {commercial) requirement for it was definite. 3o the
time-scale is siipping too feilas, sorry but | have no influence
over that. "Real soon now' is the best {0 hope for.

Thais it

PLEASE DONT SEND ME COMMENTS ON THE ABOVE! |
don't want them YET.

1) i be glad to get them once the plan is finalised but theres
no point yet and

2) I'm about to go away for a couple of week's holiday so any
yploaded

corments will have been deleted by the time | get home.

Declaration:

| am a member of Amsat-UK’s B.O.D. The above plans are
founded on my personal

opinions and should not be interpreted as Amsat-LH paolicy.

73 Ricrarp GIRWL 0 ALL DIGITAL SATELLITES
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Abbiamo raggiunto un numero di
Soci confortante, ma ancora, a no-
stro giudizio, molto lontano da
quello che dovrebbe essere in un
Paese, come [ ltalia, cosi sensibile
alle discipline tecniche pil stimo-
lanti e da sempre all’ avanguardia
per riccheza di idee e genialita
delle soluzioni.

Dai anche tu il tuo contributo: con-
vinci | tuoi celleghi Radioamatori
che stimi di pilt a far parte dell’ As-
sociazione,
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 CASELLAPOSTALEN. 20
% 35020 CAMIN {PD)

z]:ﬂz’iﬂi 5!2::2{2:2 QCZIZIthE:fz !<

0 O

Y 04978021308

z { Giorni feriali dalle @ atle 13 - Per cortesia, abbiate
% riguarde: si tratta del numero gi casa di Bruno i3VU.
A Al contrario di quanto ancora maolll paiono pensare,

non ce | abbiamo la Segretaria ! )
o
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S N, 13269352

Intestato a:

0 304 30

ASSOCIAZIONE RADIOAMATORI ITALIANI
AMSAT ITALIA

LA Bencane.

CASSA DI RISP. Di PADOVA E ROVIGO
Ag.n. 24 - Padova (ABl 6225 - CAB 12121)
C/C BANCARION. 3610765877

Sono ormai molte le pubblicaziont, | materiali (magli
i Soci AMSAT-I in regola con il contributo annuale e provenienti anche da altre Associazion
consorelte, che riservano alia Segreteria AMSAT-/ le stesse condizioni offerte ai loro Soci.
Molto di questo materiale & stato annunciato su queste pagine, altro lo Sara.

Per non rubare eccessivo spazio al Bollettino, che sta gia assumendo le dimensioni di una Rivista,
preghiamo gli interessati di richiederci I” elenco completo inviando S.A.S.E. ( busta preindirizzata ¢

preafirancata); tenetevi larghi con I’ affrancatura.
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Dobbiamo essere di pit perche T

organizzazione possa funzionare Donazione (minimo Lit. 30.000) s

meglio ! i

Faesadadsololnded el ool ol sodadel ol ol bede el bl el

e _ )
i@ & # ¢

ette, distintivi), il software, ecc. disponibili per
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